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Tém lwoc

Bao cao nay theo dbi cac nd lwc trong viéc danh gia, diéu chinh
va xac nhan thiét bi lwdi ra st dung nhién liéu hiéu qua hon
cho nganh danh bat tdm & Vinh va Nam Pai Tay Dwong. Dw an
nay nhen nhém ti y twéng clia Patrick F. Riley, Téng giam dbc
cla Western Seafood & Freeport, Texas. Cong viéc ban dau bat
dAu bang viéc danh gia cac ctra lwdi ra hinh cong béng thép, cé
thong gi6 cé san trén thj trwdng, dung chd yéu trong danh béat
nwéc trung tAng & chau Au. Cac clra nay cho thay tiém néng
trong thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctru. Tuy nhién, bén
diéu chinh k¥ thuat da tao ra céc lgi ich tiét kiém nhién liéu co
thé kiém chirng dwoc trong khi van cho san lwong tém bang véi
danh bat bng thiét bj truyén théng.

Sau khi hoan tat cac diéu chinh, giai doan ké tiép ctia dw an

14 trao thiét bi lwdi ra mai didu chinh nay dén tay cac ngw dan
cong tac & cac tiéu bang doc Vinh va Nam Pai Tay Dwong. D
an nghién cru codng tac nay dwoc thiét ké va quan ly béi khoa
Texas A&M AgriLife/Texas Sea Grant. Quy trinh nghién ctru
bén bwéc cho cac cong tac vién (a) so sanh dbi chiéu st dung
nhién liéu v&i thiét bj truyén thdng, (b) do lwdng ti 1é tiét kiem
nhién liéu cla lwéi bén nhudm rdi Sapphire® mé bang cac ctra
phang truyén théng, (c) ghi nhan san lwong tém twong tw trong
kéo lwéi ra ddng thoi béng gian truyén thdng va thiét bi méi, va
(d) do lwerng nhién liéu st dung trong khi danh bét voi thiét bj
ma&i. Quy tai tro tir U.S. Department of Agriculture va State of
Texas Energy Conservation Office gitip cung cap bd sung cho
mdi ngw dan thiét bj lwdi ra va moét ddng hd do lwu lwong nhién
liéu. Cac quy tai tro nay cling hd tro hai tw van vién la nhirng
ngwoi dau tién st dung thiét bi tiét kiem nhién liéu. Cac tw van
vién gilp cac cong tac vién véi cac van dé diéu chinh trong
bwéc ba dé cac thiét bi méi cé thé mang lai san lwong bang véi
cac hé thdng lwéi ra truyén théng ctia ho. N6 lwc nghién ctru
nay xac nhan cac két qua thu dwoc trén tau Isabel Maier, tau
duing cho thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctu, va ghi nhan tiét
kiém nhién liéu dwoc tlr 10% dén 39% ma khong sdy lvong tém
nao! Nhém ngw dan dau tién st dung thiét bi tiét kiém nhién liéu
ciling ghi nhan rang ctra khum bang thép va lwdi bén nhudm rdi

Sapphire® b&n hon nhiéu so vé&i cac thiét bi truyén théng cua ho.

Vao ndm 2010, bd sung thiét bj lwdi ra tiét kiém nhién liéu can
thiét d& phdng theo hé théng lwdi ra hién tai cia mot nha tau

dwoc ban véi gia $13.570 so voi gia $8.965 cla hé théng lwai
ra truyén théng. Chénh léch $4.605 cho thdy murc téng chi phi

la 51%. Chung t6i tin & sdc gia la mot yéu tb ly giai vi sao moi
nguwoi cham chuyén qua ding thiét bi méi. DT nhién, tén chi phi
hon cho dau vao tiéu hao nhw Ia nhién liéu khi ma & dau dé
nguoi ta c6 thé dat chat lwong gidng nhw vay véi gia thap hon
s& ludn dan dén thu nhap thap hon tir méi chuyén ra khoi, trong
diéu kién 1a moi tht khac khéng déi. Tuy nhién, khi déi mét voi
hai lwa chon muc dau vao 1au bén nhw thiét bi lwéi ra, gia cao
hon c6 thé khéng cé tac dung nhw nhau 1&n thu nhap theo thoi
gian néu lwa chon gia cao hon dé hiéu qua hon va/hoéc bén
hon. Vi vay, chon gitra thiét bi lwdi ra truyén théng va thiét bi
tiét kiém nhién liéu 1a mot van dé kho xt ¢ dién cho ngudi nao
phai ra quyét dinh.

Cau hai dat ra |a chi phi san xuét cé thap hon véi thiét bj tiét
kiém nhién liéu b&n hon nhwng dét tién hon nay khong, hay 1a
thiét bj truyén théng gia thap hon va khéng bén bang vén khong
c6 kha nang tiét kiém nhién liéu. Cau hoi nay da dwoc tra 1oi
b&ng phan tich Gia tri hién tai rong (Net Present Value), so sanh
chi phi san xuét ky vong véi hai loai thiét bi lwai ra canh tranh.
Qua chu ky ké& hoach 14 nam — bat budc dé tinh dén nhirng khac
biét trong vong ddi clia cac clra lwdi ra truyén théng va ctra
khum — chi phi san xu4t wéc tinh hdng ndm dwoc déi thanh gia
tri hién tai ctia ching véi cac |&i suat chiét khau trong khoang
tlr 3% dén 15%. B4t k& 1ai suét chiét khiu st dung la bao nhiéu,
thi gia tri hién tai cGa chi phi san xuét tir thiét bi tiét kiém nhién
liéu van ddng loat th&p hon céc chi phi wéc tinh véi thiét bi lwdi
ra gia thap hon trwéc gid dwoc dung trong nganh danh bét tém
lwi ra ving Bong Nam nwéc MY. Vi bén hon va lwéi va nhudm
rdi Sapphire® khéng can chi phi bao tri mai ndm, mua thiét bj
tiét kiém n&ng lwong gia thanh cao hon nay cho chi phi s& hiru
va van hanh thap hon. Tuy nhién, 80% chi phi s&n xuét giam di
nay thu dworc tlr viéc st dung it hon 10% nhién liéu méi nam,
wace tinh twong dwong 6.610 ga-léng. 10% giam méi nam nay
I con sb dé dat vi né 1a mre nhién liéu thap nhat ma cac ngw
dan tham gia nghién ctru tiét kiém dwoc. Do vay, cac nha tau
chon thiét bi tiét kiém nhién liéu mé&i nay va gidam lwong nhién
liéu st dung it nhat 10% s& nhan thay tang trwédng trong dong
tién thuan trong khung th&i gian 14 ndm. Né6i cach khac, danh
b&t dwoc cung lwong tdm, nhwng véi chi phi dau vao thap hon,
s& mang lai tiét kiem chi phi hang nam, téng thu nhap va anh
hwéng tich cwe dén tinh hinh kinh té ctia doanh nghiép danh bat
tom luwdi ra.
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Gi&i thiéu va Muc dich

Gioi thiéu

Tom la loai c6 vong ddi ngén, ching dé trirng ngoai khoi, trwdng thanh trong cac vinh ven bién, va hoan tat vong ddi bang cach di cw
lai ra khoi, noi chiing sé& I&n 1&n rat nhanh. Banh bt méi ndm phu thudc vao nhirng thay dbi ctia sinh thai ngén han trong hé théng
vinh ven bién (khu ve nudi dwéng) quyét dinh b&i cac sy kién khi twong.

Thu hoach tém hang ndm cé xu hwéng dao dong tlr ndm nay qua ndm khac. Xét vé phan tram, biéu dd cho thay san lwong tém &
Vinh Texas hang nam so v&i con s trung binh 45 nam la 40,4 triéu pao. 16 trong 45 n&m — khoang 36% th&i gian — san lwong tém
danh bat hang nam it nhat 1a 20% trén (7 ndm) hodc dwéi (9 ndm) trung binh clia khodng thoi gian dai. Do d6, dao déng ré rét trong
thu hoach tdm hang ndm lién tuc xay dén v&i cac nha san xuét tom.

Con vé dao déng theo mua thi sao? T
nam 1981 dén 2000, 58% thu hoach tém
xa b& hang ndm cla Texas va 53% gia tri
that sy tai bén xay ra trong khoang thoi
gian gitra thang Bay cho dén cudi thang
Chin (khodng 77 ngay). Trong chin thang
rwdi con lai, ti 1& danh bat thp hon rd
rét, dac biét 1a sau thang Mw&i hai.

Trong nganh danh bat tém, cé rét it bién
phép phong tro, néu cé, dé& bu dép cac
khodng dao dong. Dao déng theo mua la
mot van dé khac. Trong mua hé, ngw dan
trwdc gio van tim cach lam sao danh bét
dwoc nhidu hon cac tau khac. Bdng thoi,
cac nha san xuét cé kinh nghiém nhéan ra
réng ti I& danh bat ky vong trong hau nhuw
sudt ndm sé thap hon nhiéu va sé can
nhiéu chi phi van hanh hon vi tém it hon,
xa b& hon, va rai rac hon. Dé thanh cbéng
trong ca thoi gian vao mua va thoi gian
con lai trong nam, cac nha tau da lién tuc
tim kiém cac tién bo ki thuat dé tdi wu
héa cong viéc véi tirvng ga-l6ng dau tiéu
hao. N6 lwc vwon dén hiéu qua cao nay
¢6 hai mat: (a) tang san lwgng véi cung
chi phi dau vao hoéc (b) dat cling san
lwgng v&i chi phi dau vao thap hon. Hai
mat nay cla qua trinh tang hiéu qua dan
nhip nhang vao nhau trong ca thi gian
vao mua va th&i gian con lai trong chu ky
danh bt 12 thang.
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Phén tram thay ddi trong san lrong dénh bét xa bé hang ndm & Texas so v&i trung binh 45 nam
(0%=40,43 triéu Ib.)

Tang san lwong v&i ciing mire chi phi dau vao. Thu san lwong cao hon di thi
canh tranh bat budc phai dau tw vao tau I&én hon va manh hon dé cé thé kéo thiét bj Ién
hon (khi can) va hd tro chuyén danh bt Ién hon. Tuy da nang cap cho tau va thiét bi
dé tang san lwong tdm, nhwng cac ngw dan gidi ciing lwu y dén anh hwéng clia nhivng
nang cép d6 lén lwong nhién liéu st dung. Ong cbéng chan vit 1a mét vi du cho thay dbi
& cac tau danh bat bang lwéi ra. Boc mét dng cbng xung quanh chan vit mang lai lva
chon kéo véi van téc mét dat I6n hon véi cung sé vong trén phit (RPM) dung véi chan
vit mé&. Vao cudi nhirng nam 1980’, Iwéi gia chwa nhudém dwoc san xuét tir soi chéc,
dwong kinh nhé nhw Spectra® da lam gidm lwong lwdi vai trén bién, nén khéng con
phai kéo nhiéu. Sy két hop nay cho phép mét sb nha san xuét danh bat béng luéi va
nhudm rdi Ién hon dé& pha day rong hon. Bang cach kéo luéi rong hon véi tbe dd 16n
hon dung cung téc & déng co, hiéu qua clia cac doanh nghiép nay ting Ién do cac
nha tau ddm bao dwoc thu nhap sé&m va tét cho doanh thu hang ndm trong mua thu
hoach diém dinh.

Giir cuing san lwong véi chi phi thap hon. Tién bo k§ thuat twong tw thic ddy san
lwong trong mua hé cling mang lai cho cac ngw dan lwa chon gidm Iwgng nhién liéu
tiéu thu trong cac thdi diém khac ctia chu ky hang ndm. Vi du, nha tau cé thé chuyén
lwai v& kich c& truyén théng truéc gi®y, nhidu lwdi nay dwoc san xuat bang soi chic co
dwdng kinh nhé. Cung voi viéc it phai kéo nho vao céac Iywa chon lwdi gia chwa nhudém
méi, tdng strc ddy tlr dng cbng chan vit cling cho phép cac nha tau giir nguyén van téc
kéo lwdi ra so véi mat dat vao mua thwa, nhwng véi ddng co quay cham hon nén sé
dung it ga-léng hon méi gio.
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Muc dich

Cac ngw dan danh bat tdm luén quan ngai vé s dung nhién
liéu vi doanh nghiép danh bat bang lwdi ra dung rat nhiéu nhién
liéu. Trong Phan tich hiéu suét chuan héa (SPA) ctia doan tau
danh bat tém ngoai khoi Texas s dung théng tin nha san xuét
trong giai doan 12 nadm tir 1986 dén 1997, cac nha san xuét
duing trung binh 1a 66.101 ga-l6ng diu diesel mot ndm [1]. Hanh
trinh khdo sat cac nang cép da dang dé cai thién hiéu qua van
hanh cta danh bét tdm lwdi ra tiép dién cho dén ngay hém nay,
nhwng khan trvong hon nhiéu. Tinh khan trwong cao d6 nay la
vi gia tdm tai bén gidm manh t&¥ nam 2001 va déng thoi gia dau
diesel téng vot k& tir 2002. Hién nay, xac dinh va gidm cac chi
phi c6 thé tranh dwoc |4 rat quan trong cho muc tiéu cén ban
cla doanh nghiép la séng con va phat trién theo thai gian.

Bat dau tr ndm 2005, Western Seafood va Texas Sea Grant bat
dAu thi nghiém nghién ctru khai niém véi cac ctra lwdi ra bang
thép hinh cong (ho&c khum) cé théng gié cé kha néng thay thé
cho ctra phang hinh chir nhat da dwoc dung trong nganh céng
nghiép nhiéu thap ky qua.! Bao c4o nay xem xét phwong phap
va phan tich cudi cuing thé hién dwoc hiéu qua cla cac ctra
khum théng gié nay ma trwéc gio chwa dwgce dung trong nganh
danh bat tom lwai ra ving Bang Nam nuwéc My.

C6 bdn yéu tb ndi bat trong bao cao nay. Yéu td thtr nhat [a danh
gia cac thtr nghiém dau tién va didu chinh lai sau d6 déi véi cac
clra khum trén thi trwéng dé ching tré thanh lwa chon thay thé
chinh théng cho cac ngw dan danh bat tdm. Hai la, ching toi
miéu td phwong phap thwc nghiém dung trong mét chwong trinh
nghién ctru clia vung v&i cac ngw dan dwoc chon. Ngay tai san
sau ctia ho, cac nha san xuét do lwong nhién liéu stv dung voi
lwi ra truyén théng cta ho va clra khum véi lwdi bén nhudm rdi
Sapphire®, trong khi d6 cling xac nhan san lwgng twong duwong
gitra cac loai thiét bj. Lwu y thir ba nh&n manh cac yéu cu bét
budc trong thay thé, didu chinh va bao tri dinh ky. Cubi cung,
thdm do anh hwéng kinh t& cua thiét bj tiét kiém nhién liéu.

B4o cdo nay cho thdy rang dau tw vao thiét bj lwdi ra tiét kiém
nhién liéu c6 thé ddng thoi dat duwgc ba muc tiéu chinh: (a) giam
st dung muc dau vao chinh, kéo theo (b) tdng thu nhap trong
van hanh, trong khi van (c) mang lai ning suét cao hon dé vuot
qua cu séc kinh t& nhw gia nhién liéu tang vot, san lwong dwéi
murc trung binh hang ndm, va sw dao dong cla gia tai bén.
Nghién ctvu nay ciing giéng nhw chuyén ddi tlr gian hai lwéi 1én
bén lwdi hon 40 nam trwdc. Day chi la buéc hop ly tiép theo
trong hanh trinh dai hang thap ky dé dat hiéu qua cao hon trong
nganh danh bat phai déi mat véi dao dong Ién trong thu hoach
hang nam.

' Patrick Riley, Téng giam déc clia Western Seafood & Freeport, Texas, va la ngw dan danh bét tom doi th(v hai, da bat dau tim kiém cac cach dé giam dang ké chi phi
san xuat cho cac tau Western. V&i gia nhién liéu ngut troi, wu tién hang dau ctia Ong Riley |a tim cach dé gidm nhién liéu s& dung trong khi tan dung dwoc ti 1& danh
bét ky luc hién tai. Thuc ra, Patrick tim cach dé gidm nhién liéu st dung cing quan trong cho thanh cong vé mét kinh té ctia Western Seafood nhw viéc nhidu ndm
trwéc cha éng 1a Thuyén trwdng Mike Riley da tim cach dat néng suét cao hon cac déi tha canh tranh.




Chitrng minh la ctra khum c6 thé hiéu qua

Théng tin cdn ban vé clra khum lwéi ra

Ctra phang hinh chi¥ nhat bung lu¢i béng khang lwc. Hé théng
4 day xich tao ra vira géc tan vira cat (hodc dwa vé phia sau)
trong ctra. Trong khi tau di chuyén, géc tAn c6 nhiém vu kéo cac
clra ra xa nhau va m& lwéi, va lwc cat lam cho ctra van nam &
day. Theo thiét k&, géc tan tao luwc kéo manh hon trong nwéc va
dwéi day bién. Trong xuat ban 1984, cac nha nghién ctu & Dai
hoc Louisiana State University ghi nhan r&ng 30% téng luc kéo
1 nho ctra lwdi ra. [2]. Mot khi thiét bi truyén théng nay dwoc
trién khai, khang lwc manh hon can thém RPM tlr dong co chinh
dé duy tri van téc kéo so v&i mat dat can thiét dé cra c6 théd mé
hét lwei. Clra phang hinh chi¥ nhat da dwoc dung trong nganh
r&t hiéu qua. Tuy nhién, véi mirc tdng gia cla diu diesel tr nam
2002 va trung binh $2,124 mét ga-16ng vao nam 2006, cac nha

khao sat da tim kiém loai ctra lwéi ra nao c6 thé bung lwdi tom

theo dworng di hon 1a “khang lwc nhu duoc thiét ké.

So v&i clra phéng, clra khum mé lwéi bang sy chénh ap suét
gitba mat ngoai va mat trong ctra. Thiyc ra, cla khum tao ra lwc
bung giéng nhw nguyén ly canh may bay &p dung dé tao ra lyc
nang. Theo lvoc dd & dwdi, mdt canh may bay tao ra lwc nang
khi 4p lwc lua qua mét trén canh, di chuyén cta lwc nay cé hinh
cong. Vi mét trén canh dai hon day, khong khi phai di chuyén
qua maét trén canh nhanh hon. Ludn khéng khi di chuyén nhanh
hon nay lam gidm ap suét khong khi [én mét trén canh, lam
nang may bay khéi méat dat.

Khéng khi di chuy&n qua mat trén canh phai
di xa hon, va phai di chuyén nhanh hon
khéng khi di chuyén dwéi canh.

Vi khéng khi di chuy&n nhanh hon, nén &p suét giam
xubng. Didu nay tao ra mét viing &p suét thap doc trén
canh. Ap suét thap hon doc trén canh thdp hon ap suét
khi quyén, dan dén tao ra lyc nang chuyén dong vé
phia trwéce.

_/_’_’_,_,_,'

—b.

<«f}—— Hwéng di chuyén
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Ap suét khong khi & day canh béng voi
ap suét khi quyén.
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Cira khum dwoc kéo véi mét géc tdn nhé hon ctra phdng hinh chik nhat, tuy nhién ching ciing dat dwoc cung lwe bung trong lwéi ra. Géc tdn nhé
hon tao ra khang lwrc nhd hon. Khang lwc nhd hon cén it RPM hon dé dat dén vén téc kéo so véi mét dat mong mudén. Chinh vén téc déng co (RPM)

gidm da trurc tiép lam gidm tiéu hao nhién liéu.

Thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctru — Nhikrng thir nghiém ra bién dau tién

Thi nghiém chuyén ra khoi nghién ciru bat dau véi ctra lwdi

ra cong, hinh é-lip cé ban trén thi trwong va dwoc dung chi

yéu trong danh bat nwéc trung tAng & Chau Au. Trong subt thi
nghiém chuyén ra khoi nghién ctru trén tau Isabel Maier, nhém
da gap phai nhiéu khé khan véi ctra khum ciing nhw khi cac ngw
dan tién phong chuyén tir gian hai luéi 1én bén lwéi trong nhivng
nam 1970’, nhung ho cling van bao cao duwoc ba phat hién quan
trong: (a) ctra c6 thé cham day, (b) clra van duy tri dirng dwoc

trong cot nwéc, va (c) clra bung lwéi. Nhirng diéu nay déu co6
vé rat can ban, ngoai try mbi ctra dwoc ndi véi mot day cap kéo
chi c6 mét diém bam thay vi day bdn xich chuyén dung véi cira
lwdi ra truyén thdng. Thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctru cho
thay kha nang thanh céng, nhwng con nhiéu viéc phéi lam nira
thi thiét k& ma&i nay maéi tré thanh lwa chon chinh théng thay thé
ctra phéng hinh chi¥ nhat da dwoc st dung nhiéu thap ky qua.
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Quan sét va diéu chinh tiép theo tr thi nghiém chuyén ra khoi nghién ciru

Ther nghiém bién d4u tién cho thay hira hen ctia ctra méi. Tuy nhién, cac két qua quan
trong hon tir thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctru la dau méi dinh huéng cho céc diéu
chinh déi v&i cira trwdre day duwoc thiét ké cho cac lodi nwéc ndi trung ting dé co thé
dung & day bién.

Lwu y kich c¢& ctra. Trong cac thtr nghiém dau tién, nhém chon mét ctra khum khoang
cung dién tich (2.1 m?) v&i clra hinh chi® nhat 9’ x 40” (hay 2.79 m?) trwdc gie» van dung
trén tau Isabel Maier. Cac nha khao sat nhan thay clra khum cé kich c& twong dwong tao
ra nhi&u lwc bung hon cira phang hinh chir nhat cé dién tich twong tw. Cu thé 13, kich c&
ctra khum dwgc chon luc dau mé bung hai lwdi 477 foot hai dwérng may lam bang lwéi
gia chwa nhudém Spectra®. Nhu trong hinh (bén phai), khi thay thé ctra phang hinh chir
nhat v&i mau khum thi c&n giam 50% dién tich clra. Trong trwérng hop nay, clra phang 9°
x 40" dwoc thay bang ctra khum 1,4 m2.

Thiét ké lai dé sat & dép. Clra khum trén thi truéng co hinh 6-van, c6 dé sat & dép hinh khum hinh 6-van (hinh trai, & dwi). Khi
duing trong kéo lwéi ra & day, hinh ubn cong cuia dé sat & dép ban dau gitr dwdng chi va xich ra tdém khoéng bi cham day. Viéc nay lam
sy 19% tém khi so sanh sat sao san lwong véi ctra phéng hinh chir nhat. Lwong tdm sdy qua cao nay chdm dit khi thay thé dé sat &
dép dwoc udn cong béng dé sat & dép phang dwoc thiét ké lai (hinh bén phai, & dwai). Lwu y la thiét ké dé sat & dép méi nay van git
hinh 6-van & cac go mau chét cia clra.

Pé sat & dép
“dwoc ubn cong’




Gan ctra vao day cap kéo. M6t trong nhirng dac tinh doc dao ctia clra khum sén c6 la cach day cap kéo dwoc gan vao cra. Nhu trong
lwoc dd (dwdi), trong tAt ca cac (rng dung trén toan thé gidi, ctra khum néi véi day cap kéo tai duy nhat mét diém doc theo swén ngang
cla dép. Swdn cla dép ndm doc theo mét trong clia clra va kéo dai theo phan gan bén ngoai nhat ctia hinh cong ctia cta tr truéc ra
sau. Lwoc dd cling thé hién mot day 16 hang ngang trén swén ngang cuia dép cho nhidu lwa chon cot clra vao day cap kéo qua mot soi
ndi dai, vai cai khoen, va mét méc. Méi diém ndi nay khac nhau vé géc tAn. Cac thir nghiém trén bién cho thay diém néi duy nhat khéng
phai 1a phwong phap cé thé chap nhan duoc vi day sau cla clra c6 xu huéng bung ra.

000000

Swon ngang ctia dép

Maét trén cda ctra khum véi cdu hinh diém néi ban dau.

Dé giai quyét van dé nay, cac nha khao
séat thiét k& mot diém ndi khac lén day

- phan phia sau cla ctra. D& lam dwoc
nhu vay, can phai thém mot ban 18 16 koe
& dép vao day phia sau cla ctra (xem
trong hai lugc d6 (bén phai) va hinh &
trang trwéc). Diém ndi thir hai nay cb
dinh ctlra, va sau cung thi hang day hai
xich tr& thanh phwong phap chuan dé
ndi cac clra khum vao day cép kéo.

Hinh dwéi nuéc (bén phai) cho thay cau
hinh hai xich trong van hanh kéo Ivdi ra.
Trong khi cac diém kéo chinh van qua
swdn ngang clia dép trén clra, hinh cho
thay day xich tht hai ndi vao day sau cla
clra va gilr n6 kha cb dinh. Day la cach
ndi rét it gap so v&i hé thdng day bén
xich thwérng dwoc dung & clra phang
hinh chi¥ nhat trong nganh danh bat tém
lwgi ra & vung Bong Nam nwéc MY.

Lwu y & géc twong dbéi nhé gitra day xich
va trwéc ctra. Clra khum duoc cb y sép
dat dé kéo véi mdt goc tAn nhé hon clra
phéng. Hay nh¢ lai rAng vi hinh cong cla
céc clra nay, ap suét doc theo mat ngoai
cla ctra thp hon ap suét doc theo mat
trong. Chénh léc ap suét nay kéo méi
clra ra phia ngoai.

Mat trong

. PRI L
Phan hé 16 thong gid
Day -

L6 phia trwéc

Swdn ngang cua dép

Ban 18 16 koe & dép ———
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Nghi lai vé thiét ké khung trwot chiv A. Cubi cung, khung trvot chir A dung véi gian bén lwéi phai dwoc didu chinh. Trong thi ng-
hiém chuyén ra khoi nghién ctru, cac nha khao sat nhan thay rng khung trwot chir A chim nhanh hon nhiéu so véi clra khum théng
gi6. Biéu nay gay ra van dé trong viéc trién khai thiét bi. Chinh stra cudi ciing 1a 1am sao ngan khung trwot chi A truyén théng khéng
bi chim nhanh. Hinh bén trai (& dwai) 1a khung trwot chir A méi dang dwoc lam c6 moét budng tuyén ndi. Budng tuyén ndi nay 1am
khung truot chir A chim cham xubng day bién. Trong hinh bén phai (& dwdi), khung trwot chir A méi dang trong quaé trinh thue ng-
hiém tham do tai Panama City, Florida. Duing budng tuyén néi cho phan chéo ctia khung truwot chiv A gidi quyét dwoc van dé&, nhung
sau d6 mot khung trwgt chi A kinh té hon dwoc thiét ké co dé sat & dép rong hon lam tir thanh phéng. Thiét ké méi nay hoat dong
dung dé rong va cho phép khung truot chiv A trvot dén day nhip nhang véi ctra. Cai thién nay ko can budng tuyén ndi, va 1am ha gia
thanh cho khung trwot chir A.

Tém tét qua trinh quan sat va diéu chinh. Sau khi dwoc diéu
chinh sau qua trinh quan sat trong thi nghiém chuyén ra khoi
nghién ctu, thi clra khum danh bt ding chuan theo danh gia
thwe nghiém sau dé tai Panama City, Florida, vao nam 2007. Lwu
y trong hinh bén phai la dwdng chi va xich ra tdm tiép xuc véi day
do dé sat & dép phang (diéu chinh 2). Con nira, clra dirng thang
géc voi day bién khi kéo lwdi ra. Day hai xich téng tinh én dinh
can thiét dé ngan khong b bung ra, va ctra bung luéi diing géc
tAn twong dbi nhd (diéu chinh 3).

So sanh so bé trong viéc str dung nhién liéu va hiéu suat dong co gilra ctra phang hinh chir
nhat va ctra khum théng gié

Sau khi tAt ca bén diéu chinh thiét ké déu hoan tat va cac nha khao sat hiéu dwoc nguyén ly didu chinh can thiét cho thiét bi ctra khum,

hiéu suat déng co’ va so sanh str dung nhién liéu da dwoc ghi nhan lai trén tau /sabel Maier. Nhw d& néi & trén, ctra 1,4 m2 khoang 50% nho
hon ctra gb chudn 9’ x 40” (2,79 m2). Téc d dong co can thiét dé duy tri tdc dd kéo 3 knot (kt.) so v&i mét dét (dung véi ctra phéng hinh
chi¥ nhat) giam di 125 RPM vé&i clra khum.

Luc kéo 3 kt. vi it hon 125 RPM tiét kiem | Béng 95 | Khum | chénh téch

dwoc 5,5 ga-long nhién ligu mdi gio. Didu | Kich c& ctra 2,79 m? 1,4 m? Khu vyc gidm 50%

nay giup giam 28% tiéu hao nhién liéu (xem RPM @ 3 kt. 1.525 - 1.550 RPM | 1.400 — 1.425 RPM | RPM gidm khoang 125 (8%)
bang bén phai). Str dung nhién liéu | 195-20,0GPH | 14,0— 14,5 GPH | Tiéu hao gidm 5,5 GPH (28%)

Dung cuing nhan hiéu ctia ddng hd do

Iwu lwong nhién liéu, nhung ma sb cu thé cho loai déng co va sirc ngua trén tau ctia éng 4y, tau Master Brandon, Thuyén truwéng Louis
Stevenson — ngudi tién phong st dung thiét bi khum chwa qua kiém nghiém — d& thir nghiém véi nhiéu téc dé dong co (RPM) trong khi
giam sat lwong nhién liéu tiéu thu. Thuyén trwdng Stephenson nhan thay ring néu gidm toc dd dong co di 50 RPM, thi lwong nhién liéu
tiéu thu gidm khoang 1,5 dén 2,0 ga-léng méi gid. Mac du tau Master Brandon dwoc trang bi véi Cummins® KTA 19 500 strc nguwa, tiét kiém
nhién liéu néi chung véi RPM th&p hon rét khép véi tau Isabel Maier dwgc trang bi Caterpillar® 3412 véi 500 siic ngya.




Buée thdm do cubi cung — Chirng minh sén lwong tiong dwong gitra cira truyén théng va

ctra khum théng gié

Cac chinh stra phat sinh tir thi nghiém chuyén ra khoi nghién
clru va cac so sanh sau do vé tiéu hao nhién liéu va hiéu suat
dong co d&u chi ra réng clra khum 1a cach méi dé gidm tiéu
hao nhién liéu. Tuy nhién, chirng minh san lwvgng twong dwong
gitra thiét b truyén thdng va thiét bj khum Ia yéu té thir ba, didu
kién t&t yéu dé danh gia nghién ctru tham do trwdc d6 1a thanh
céng. Mot chuyén ra khoi ba tuan trén tau /sabel Maier ddng

thdi danh gia mirc chénh l&ch san lwong gitva hai loai clra. D&
do lwdng sy chénh Iéch trong san Iwgng tém, hai loai cra dugc
dung danh bét cling Itc. Sau 15 14n kéo lwai dung chuén, thiét
bi dworc ddi qua mat ddi dién clia tau, va ghi lai khéi lwong danh
bt ctia 15 1an tiép theo. Clra khum thuc té cho san lwgng tdm
nhiéu hon khoang 2,6% trong chuyén nay, nhwng san lwong
tang nay khong dang k& v& mat thdng ké.

Lwu y vé lwéi nho, Iwdi gia chwra nhuém va lwdi gid nhuém réi Sapphire® bén

Ctra khum Iwéi ra la thach thirc I&n nhét cho cac nha khao sat
va c6 tiém nang mang lai lgi ich I6n nhat cho nganh. Nhung,
danh gia vé lwéi nho' Sapphire® ciing 1a mét phan quan trong
trong giao doan dau clia nghién ctru tham do. Hién nay, cac
ngw dan da cé nhiéu lwa chon gitra cac lw¢i gia chwa nhuém
dwong kinh nhd, d6 chic bén cao. M6t vai trong sb nay cé
duwdng kinh nhé hon va chac bén hon Sapphire®. Lwéi bén,
khéng xoan Sapphire® — soi polyethylene, d&c (HDPE) — dwoc
chon vi d chac, bén, va gia twong doi thap so vdi cac soi
chéc con lai.

Chét liéu bén 2,1 mm (hinh trai) cé do chac bén rat cao. Soi
bén thé hién tich cwc trong viéc tiét kiém nhién liéu va do
bé&n. Lwéi gia chwa nhudm nay khéng bao gi® can nhing dau
nhudém (hinh gitra). N6i diing ra, nhiing dau nhuém sé lam hiy
hoai HDPE. Cat dwoc chi phi ctia hai l&n nhiing dau nhuém
moi ndm cé thé tiét kiém cho doanh nghiép hang ngan déla.
Lwéi bén nhudm rdi Sapphire® con bén hon nhiéu so véi lwdi
ni-long. Lwéi bén Sapphire® dau tién dung & Texas 1a bat dau
nam 2005, va cac lvdi dé dwgc dung danh bat trong 7 nam
dén 2011 (hinh phai). La nhya sé 2, lwéi HDPE ciing tai ché
dwoc qua cac kénh truyén théng cla thanh phé.
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Chwong trinh nghién ctru cong tac véi cac ngw dan dé danh gia khia canh bao
ton nhién liéu cua ctra lwei ra hinh khum cé théng gié va lwéi gia chwa nhuém

Sapphire®

Qua trinh diéu chinh clra va khung trwot chi¥ A da hoan tat. So sanh so bd tiét kiém nhién liéu va hiéu suat dong co véi cira gb va
thiét bi khum bang thép ghi nhan la van téc ddng co thap hon cé thé kéo thiét bi khum véi ciing van tbc méat dat can thiét dé bung
lwdi véi clra phang. Chuyén ra khoi 3 tudn xac nhan 1a thiét bi khum cho san lwong t6m béng véi sén lwong danh bat dwoc béng clra

phang chiv nhat.

V6i cac cdt mde ghi nhan dwoc, clra va lwdi méi da sén sang dé danh gia béi cac ngw dan cong tac trén cac ving Vinh va Nam Dai
Tay Dwong. Didu quan trong 1a nd lwc nghién ctru cong tac nay tap trung vao tdng hop nhiéu didu kién van hanh khac nhau. Déc biét
14, thtr nghiém nay dwoc thwe hién khong chi trén be bién ma con dwéi nwéc sau, khong chi trén day bién clrng ma con trén nén bun,
va khong chi khi danh bt tdm nau dung gian bén lwdi ma con khi danh bét tdm thé véi lwéi yém bén trén.

Quy trinh thi nghiém

Cong tac chuan bi véi mbi ngw dan cong tac xac dinh cu thé kich c¢& ctra khum can thiét dé mé lwdi cla ho, du lwéi bén Sapphire® dé mo
phong thiét ké va kich c¢& cla lwéi ni-Iong hién tai dwoc st dung, hai khung triot chir A, va mét ddng hd do lwu lwong nhién liéu dwoc
thiét k& cho nhan hiéu (nha san xuét), kiéu mau, va strc ngwa cia déng co chinh. D& chuan héa cach cong tac vién thu thap div liéu hiéu
suét, chung t6i d4 trién khai mét quy trinh nghién clru. Quy trinh nay phai thdéa hai muc tiéu. Thir nhét, viéc thu thap di liéu phai don gian
va nhanh gon @& cac ngw dan cé thé thu thap théng tin thuweng xuyén theo yéu cadu ma khéng lam gian doan céng viéc cta ho. Thi hai,
phwong phap phai da chinh xac dé di liéu hiéu suét tir nhidu cdng tac vién cé thé cung cap wéce tinh thwe té cho lwgng nhién liéu tiét

kiém dwoc. Quy trinh nay cu thé gém 4 buéc.

Bwéc 1 — Do lwong nhién liéu tiéu thu va hiéu suat dong co’
v&i thiét bi truyén théng. Budc mot thiét 1ap gia tri vi chi dé so
sanh. Viéc nay lién quan dén ghi chép lai lwgng nhién liéu tau
tiéu thu tai van tbc nit dwoc nha tau chon trwdc trong khi kéo
thiét bi truyén thdng. Vi du, néu 3 kt. mot gi& dwoc xem la van
tbc kéo chudn so v&i mat dat, thuyén trwdng sé ghi lai van téc
mat dat, tbc do dét nhién liéu, va RPM cutia déng co khi danh bt
véi thiét bi truyén thdng ctia minh.

Bwéc 2 — Do xem lwéi gia nhudm rdi Sapphire® anh hwéng
thé nao dén tiéu hao nhién liéu va hiéu suat déng co. O
buwéc 2, thay lwéi ni-ldng nguyén thdy béng lwéi gia nhudém rbi
cung kich ¢c& va thiét ké dwoc lam bang Sapphire® bén. M6t 1an
nira, thuyén tredng sé kéo lwdi ra véi cung van tbc mét dat nhw
da dinh va ghi nhan RPM cutia ddng co, van téc mat dat, va tiéu
hao nhién liéu. Bwéc nay cho phép chung ta ghi nhan lai ti [&
tiét kiém nhién liéu tt lwdi Sapphire® gan vao ctra lwdi ra truyén
thong.

Bwéc 3 — Chirng minh san lwgng twong dwong gitra cltra
truyén théng va ctra khum théng gié. Day la bwéc khé va réc
rbi nhét trong bén bwdc dbdi véi cac cong tac vién, nhung dot
khoat la buwéc quan trong trong viéc chuyén tr clra lwdi ra phang
qua clra khum thong gié m&i. Buwdc nay tap trung cao do vao san
lwong tém, vi thé doi hai nhiéu 1an kéo Iwdi chuan bj va diéu chinh
hon cho thiét bi.2 Khi thuy&n trvédng cam thdy ca hai mat bén déu
danh bt dat hiéu qua cao nhét, thi s& kéo 15 I4n chuan va ghi
nhan ti 1& san lwong trong lwéi dwoc ndi véi clra truyén thdng va
ctra khum théng gié. Sau 15 14n kéo chudn, cac clra dwoc hoan
ddi qua lwéi ra & mat ddi dién cta tau. D liéu sau d6 dwoc ghi
nhan cho 15 Ian kéo chuan niva. Hoan dbi thiét bj loai trir bat ky
diéu kién khdng khach quan nao xay ra véi luéi & mot bén tau.
Viéc nay két thuc bwdc 2. Quan trong 1a bwdc ndy cho cac ngw
dan cong tac thay 1a khong bi say tém khi diing ctra khum.

Bwéc 4 — Do lwong nhién liéu tiéu thu va hiéu suat dong
co v&i thiét bi khum. Budc cubi cung lién quan dén kéo lwdi
bén nhudém rdi Sapphire® bung ra véi ctra khum & ca hai bén
tau cung véi lwdi gia chwa nhudm méi véi cling van téc mat dat
dung trong buéc 1 va 2, va ghi nhan RPM va nhién liéu tiéu thy.
Céch nay cho phép ching téi so sanh anh hwéng cda thiét bj
khum méi dbi véi RPM clia déng co va tiéu hao nhién liéu.

2 Sau dé, thwe hién danh gia ngén v& céng tac chuan bi. D4u tién thuyén trwdng kéo clra chudn cla minh véi lwéi va nhudm rdi Sapphire®. Lan kéo so sanh dwoc thuc
hién dung clra cii dé& chéc réng hai mat déu danh bat nhw nhau va ko can van hay chinh thém gi déi véi thiét bi nguyén thiy. Khau chuén bj nay ciing chinh la phwong
phap diing trong chuyén ra khoi ba tudn trén tau Isabel Maier. Khi ctra truyén théng dwoc xac dinh la danh bat hiéu qua, thi s& thay mot bén bang ctra khum. Luc nay,
tau ddng thei danh bat véi ca hai thiét bi truyén théng va thiét bi khum. Bang cach so sanh san lwong danh bat tiv hai bo thiét bi, thuyén trwéng va cac thuyén vién cé
thé phai didu chinh clra khum nham dat dwoc san lwong tom béng véi danh béat bang thiét bi truyén théng.

3 Mot mé kéo lwdi dwoc danh gia la tbt néu khong gap bat ky van dé nao tir xich ra tém bi truc trac, thiét bj thoat rua bién bj ket (TEDs), lui ra bi hw héng, vvv...




Pam bdo kiém soét thurc nghiém

Trong céac budc 1,2 va 4, nha tau dwoc yéu cau ghi lai van téc mat dat, RPM cda dong co, thoi gian trong ngay, diéu kién bién va tiéu
hao nhién Iiéy moi ntra gio. E,»u’d,c 1,2, va 4 yéu cau 8 lan kéo lw¢i, moi lan kéo dai iy nhat 3 tieng rEPf)’i. Sau khi hoan gét séllén kéo cho
bwéc 1, thuyén tredng co thé tiép tuc qua bwdc 2. Théng tin dwoc ghi nhan cho 8 Ian kéo niva, moi lan kéo dai it nhat 3 tiéng rudi.

Cé 18 lwu y quan trong nhét trong dw an nghién ctu cong tac nay la nhan manh rang thuyén trwdng chon van téc kéo so véi mat dat
va gitr d&u khi gidm sat tiéu hao nhién liéu (bwdc 1,2 va 4). Ngoai ra, ching tdi da gitip d& cac cong tac vién han ché tdi da cac thay
ddi c6 thé tranh dwoc trong quy trinh 4 bwédc. Mot kha nang thay ddi la sw khac nhau v& mua trong didu kién bién. Ching t6i nhan
manh réng cac codng tac vién nén hoan tat quy trinh danh gia 4 buwéc cta ho trong vai tudn, va hiu nhw tat ca déu lam vay. Mat khac,
thwe hién bwdc 1 va 2 trong thang Bay, nhung che dén thang Mot mai hoan tat buéc 4 (khi diéu kién bién x4u) sé lam cho phan so

sanh hiéu suét gidam di y nghta.

Tém tat hiéu suat — Tiét kiém nhién liéu v&i Lwi bén chuwa
nhudém Sapphire® va ctra khum théng gi6

Ngoai lam viéc trong cac sén sau khac nhau, mdi cong tac vién con co sy két hop khac
nhau vé strc ngwa va kich cé/loai lwéi ra. Stre ngwa trong khoang tir 375 dén 600. TAt
ca cac cdng tac vién kéo bdn lwéi cé thiét ké khac nhau. BPuwong phao trong khoang tir
32 dén 50 feet. Do trang bi cho mdi ngw dan wu ti thém mét thiét bi lwéi ra va ddng hd
do lwu lwong nhién liéu, nén chang téi khéng thé mé phéng sw phong phu cua cac diéu
kién van hanh (dia diém, strc ngwa va loai/kich c& lwdi rd) bang cach tuyén thém nguoi
cung van hanh tau.

Két qua tr chin cong tac vién cho thay la thiét bi lwéi ra mai, trong hau hét cac trwdng
hop, ngay lap tirc tiét kiém dwoc dang ké nhién liéu [3,4]. Nhin chung, Iwéi bén nhudm
rdi Sapphire® tiét kiém dwoc 20% téng nhién liéu. Tinh theo ga-léng méi gid thi lwa
chon lwéi nay gidm tiéu hao nhién liéu t mot nira dén mot rudi ga-1dng méi gid. DI
nhién, didu nay c6 nghia la ctra khum mang lai 80% téng nhién liéu tiét kiém dwoc.
Theo nhuw trong hinh, lwgng nhién liéu tiét kiém dwoc téi thiéu la 10% va téi da 1a 39%.
Vi chiing t6i ¢ qua it diém di liéu, k&t qua nghién clru cong tac nhu minh hoa diing
khoang lwgng nhién liéu tiét kiém cong vé&i cac gia tri phan vi (percentile) khac nhau.
Gia tri & gitra (median) cla lwgng nhién liéu tiét kiem dwoc voi lwéi va nhudm roi
Sapphire® mé bang ctra khum 1a 24%. O phan vi th& 25 (thdp hon 75% lwong nhién
ligu tiét kiem dwoc), ghi nhan tiét kiém 18,4% nhién ligu. Tai phan vi th& 75 (chi thap
hon 25% lwgng nhién liéu tiét kiém dugc), tiét kiém nhién liéu 1én dén 28%. Céac hinh
kim cwong xanh 1a phan anh cac lwong nhién liéu tiét kiém dwoc clia cac cong tac vién
ma khéng phai la gia tri thAp nhéat, cao nhat hay bat ki gia tri phan vi nao duoc liét ké.
Do dd, bat ddu tai day cta biéu dd, cac gia tri tiét kiém nhién liéu bidu dién bang cac
hinh kim cwong xanh 14 14 12,2%, rdi 20%, tiép theo 1a 27%, va cubi cing la 33%.

Nghién ctru cong tac véi cac chi tau wu ti cho thay rang cac mang lwdi ra méi nay
mang lai hiéu qua. it hao nhién liéu hon nhung san lweng tém ciing bdng véi thu hoach
tir gian truyén thdng dung trong cac thap ky qua trong nganh danh bat tdm lwdira &
Doéng Nam nwéc My. Didu nay cho phép nguwoi danh bat tan dung ti 1& danh bét ky luc,
nhung v&i chi phi thdp hon. Nhw s& dwoc néu trong phan phan tich kinh té, thiét bj lwdi
ra mai co thé gidm dang ké chi phi san xuét. Vi tit ca cac thuc nghiém khap ving
DPoéng Nam, ching t6i cé thé nhan dinh l1a thiét bi c6 thé hoat dong trén b& mat day bun
va clrng, nwéc sau va khu viec gan bd, va cua gét. Vai ngw dan dung cira hiéu qua
trong danh bat tdm thé gan bo. Tuy nhién, cong dung réng rai hon cta cira khum 1a
trong danh bat tdm nau xa bo.

Chung t6i chwa thwe hién khao sat khi thiét bi khum dwoc kéo véi van téc cwe ky cham.
Tuy nhién, vai nha tau cho biét gap kho khan véi ctra khi van tbc méat dat & mirc cham
bét thuwong 2,2 kt. hodc thdp hon. Quay lai vi du canh may bay, phai co du lwc day vé
phia trwéc dé tao ra ludn khong khi di nhanh trén canh dé ha ap suét khi quyén. Sy
chénh l&ch ap suat khi quyén nay gilra trén va day cta canh quat tao ra lwc nang. Ciing
can moét lyc day twong tw dé tao ra sw chénh l&ch ap suat dwdi nwéc lam cho cira kéo
ra ngoai. Sau cuing, cac lo ngai duy nhat nay sé dwoc gidi quyét béi cac nha san xuét
tém cam két giam lwong nhién liéu tiéu thu cta ho. Vi du, véi van téc kéo so véi mat
dat thap hon, c6 18 c6 thé chon mét diém ndi xa hon vé phia sau cla swdn ngang cla
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dép dé co gbc tan 16n hon cé théd mé hét
lwoi.

Tém lai, ctra khum trén thi trwong hira hen
hiéu qua trong nganh danh bat tom |wéi

ra & Bong Nam nwéc My, nhwng nhiéu
nghién ctru va cdng hién trong viéc didu
chinh thiét ké nguyén thly da tao ra san
ph&m thwe thu va loi ich tiét kiém nhién
liéu nhw da bao cédo & day. Vai nha tau da
nhac dén céc loai ctra khac hira hen tiét
kiém nhién liéu ma ho muén thix, nhung
céc thiét bi nay chwa dwoc chirng minh
hiéu qua trong danh bt tdm & Vinh va
Nam Pai Tay Duwong. Mac du cac thiét ké
khéc c6 thé cubi cung cling mang lai khoan
tiét kiém nhién liéu twong tw v&i cung san
lwong tdm déu dan nhw clra ching t6i da
ban dén, hdy nhé réng kiém nghiém, danh
gia va didu chinh theo sau d6 |a bi mat that
sw mang lai thanh cong.

Giam nhién ligu tiéu thu trong nganh danh bat tém & ving Dong Nam nwéc My véi clra khum théng gié va lwéi bén chwa nhudém Sapphire®
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Cac lwu y khi thay thé, diéu chinh va bao tri

Lwu y khi thay thé

Lwu y quan trong la phai gén chiéu dung clia ctra véi kich thudc luéi du tinh. Nguyén téc chung 13, ching téi nhan thdy ring ctra
khum nén cé dién tich khodng mét niva clra phdng dang dugc siv dung. Tuy nhién, loai lwdi gia chwa nhuém dung trong dwng lwéi
ciing anh huéng dén kich thuwéc clra. Vi du, hai lwdi loai 45 foot lam béng lwdi ni-léng sé& can ctra I&n hon 1a hai lwéi cing kich thuwéc
Iam b&ng Sapphire® hay Dyneema® vi ni-Iong dudng kinh I&n hon tao lwc kéo manh hon.

Khi kéo bén lwéi 40 dén 45 feet, hdy dung ctra 1,1 m2. Khi kéo
bdn lwdi 45 dén 50 feet, hay dung ctra 1,4 m2. Cac th&r nghiém
trén bién vé&i cac clra can dé bung bdn lwéi 50 dén 55 feet 1a méi
so bo va cho thay rang clra 1,4 m? ndm phia ngoai tai diém kéo
tht hai tir vi tri ngoai cuing nhét trén swén ngang ciia dép. Chuwa
th& nghiém trén bién v&i cac clra can dé bung hai lwéi 55 dén 60
feet . Vai cong tac vién dung gian bdn lwéi khi danh bat tom nau,
nhwng ddi sang Iwdi ra hai lwéi véi hai yém khi danh bét tom thé.
Chuing t6i nhan thay rang mot bod clra vira van cé thé dung dwoc
v&i ca hai mang thiét bj.

Goc tAn nhd 1am giam khang lwc va, do dé téng tiét kiém nhién
liéu. Vi vay, chon kich c& ctra cho phép Iwdi bung hoan toan khi

Lwu y khi diéu chinh

ctra bi kéo tir diém ndi ngoai cling nhat trén swdn ngang clia dép.
Lam nhw vay sé& dam bao géc tAn nhé nhét. Bl lai c6 thé chon
ctra lon hon mot ¢&. V&i lwe bung Ién hon cda clra Ion hon, co
thé& chon dwoc géc tAn nhd hon trén swdn ngang cla dép. Géc
t4n nhd hon nay trén ctra I6n hon sé tiét kiém dwoc nhiéu nhién
liéu hon ctra nhé phai ndi theo géc tan 16N hon (cé nghia 1a diém
kéo ndm sau hon vé phia sau trén swon ngang cua dép). Sw
chénh léch trong chi phi mua gitra ctra 1,1 m? va 1,4 m? la khoang
$50 méi ctra, hoac $200 mébi bo. Twong tw, chénh léch chi phi
gitra clva 1,4 m2 va 1,6 m? 1a khoang $50 méi clra. Khi khéng
chéc thi hay chon ctra Ién hon mét kich c& dé& géc tn can thiét
c6 thé 13 t6i thiéu trong khi vAn mé lwdi hoan toan duorc.

Céc ctra nay khéng khé s dung, nhwng nguyén ly diéu chinh thi khac so véi cac ctra lwdi ra truyén thdng.

Dit goc tan. Mot trong cac dac diém
ddc dao cua ctra khum la day cap kéo
gan vao ctra. Nhw trong hinh, ctra khum
dwoc trang bj swdn ngang cla dép, bd
phan nay ndm doc theo bén trong clra
sau phan dua ra ngoai nhat clia dwdng
udn clia ctra tr trwdc ra sau. Mot day 16
xép hang ngang trén swéon dung dé néi
clra v&i day cap kéo. Day 1a méi néi rat
it gép & hé théng day 4 xich truwéc gier
dwoc dung véi clra phang trong nganh
danh bt t6m lwéi ra ving Déng Nam
nwéc My. L& trong phan dwa ra phia
trwdc trén swon ngang cua dép tao ra
goc t&n nhd nhat. Khi soi day cap kéo
dwoc ndi vao trong mdi diém kéo phia
sau cUa 16 chinh, goc tAn ctr thé téng
thém 5 do mbi diém.

Diéu chinh dwéng phao/dwéng chi. Ciing gidng nhw nhiéu cac diém kéo trén suon
ngang clia dép, c6 nhiéu 16 & ndi luéi ra & phia sau ctra (hinh bén phai). Lvu y 1a

dich chuyén dwéng phao va dwdng chi dén 16 lién ké sé lam thay dbi géc tan cla cira
khoang 2% d6. Tuy nhién, diéu chinh nay lai hoan toan trai ngwoc véi cac diém kéo trén
swdn ngang clia dép. Noi cach khac, ndi lwdi vao diém nédi phia trwdc nhat sé lam tang
goc t&n, trong khi ndi lwéi xa hon vé phia sau trén clra sé& lam gidm goc tan.

Swon ngang cua dép

cho thay cac diém néi
khac nhau. Cac diém
nay diéu khién géc

tan.

N

pat goc tén

L

@ v
Diéu chinh dudng phao/dwdng chi
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Béo tri dinh ky la rat quan trong

Dé& dam bao tinh 6n dinh trong khi kéo
lwi ra cling nhw hiéu suét, cac 16 kéo
trén swéon ngang ctia dép can phai dwoc
bao tri dinh ky, va ban 18 16 koe & dép

vi tri phia sau-trén day ctia mdi dé sat

& dép can phai dwoc thay thé dinh ky.
Néu khong kiém tra va chinh stra cac
hao mon da dwoc xac dinh thi cé thé dan
dén say tdm. Hinh (bén phai) chi ra cac
vi tri can kidém tra va chinh stra dinh ky
khi phat hién hao mon. Cu thé 13, duwdng
kinh ctia diém kéo c6 kich thudc theo
nha san xuét trén swdn ngang cla dép
can duoc tu bd (Iam lai) it nhat mot 1an
mdi nam. Ngoai ra, lwc ma sat va luc
cang co thé anh hwéng dén céac khoen Ma st c6 thé anh hwéng
dung dé ndi day xigh yéo swdn ngang dén cac khoen chi trong
cua dép, cac ban le 16 koe & dép, va méc mét chuyén ra khoi! Hay
gan vao cap kéo. Phan clrng nay can mang theo nhiéu khoen
kiém tra thworng xuyén dé kiém tra do trén tau.

hao mon, va di nhién can phai mang theo

phu kién dy phong trén tau.

Strc cang lam kéo dai
cac 16 kéo trong cira!
Pwong kinh ban dau
phai dwoc duy tri thi
thiét bi danh bt méi
van hanh dung dworc.

Ghi chu vé ché tao ctra khum tai bén

Mot sb ngw dan quan tam dén clra khum da ché tao chiing dé gidm chi phi. Thiét ké
clia cac clra nay kha phirc tap, cé nhiéu ubn lwon va goc két hop trong dé. Mot ngw
dan tham gia trong dw &n nghién ctru cdng tac da rat &n twong véi lweng nhién liéu
tiét kiém dwoc tlr clra khum dén ndi 6ng quyét dinh ché tao mét bd cho mét con tau
khac trong doan tau ctia minh. Sau khi hoan tt, 6ng nhan thay ring tham chi cé day
dl cac may udn sat dép ve va thiét bi kim loai khac, ché tao ra bén clra gibng hét
nhau mat ctia 6ng hét 40 gi¢» (hinh bén phai). Ché tao ctra khum thay vi mua c6 thé
la mot lwa chon mao hiém, tdn kém, vi cac 16i nhé trong thiét ké& va/hodc ché tao co
thé dan dén hau qua nang né lén hiéu suat. Do d6, nhirng ai cé y dinh ché tao ctra
khum nén nhan ra rang giam san lwong do thiét ké va/hodc ché tao khong ding sé
danh mét tat ca chi phi tiét kiem dworc tir viéc ché tao.

Kinh nghiém ttr doan tau danh bat tom Brownsville da cho cac vi du quy bau v& cac
phwong phap thiét ké va ché tao ca tét 1an xau. Véi tinh than tién phong trong nganh
danh bat tdm, mot sb chi doan tau danh bat tom da quyét dinh sao lai cac clra da
dwoc béng sang ché va ché tao chiing dé dung. M6t vai doanh nghiép nay da thanh
cbng véi clra do ho ché tao. Trong céc trdng hop khac, clra sao lai khong gibng y
chang da that bai nang né. Viéc nay khong chi tn kém thoi gian va cac ngudn luc
clia cong ty, ma con anh huéng x4u dén hoat déng cuia cira, va sau d6 |a san lwong
tom. Trong vai treong hop, ctra dwoc sao lai khong dung that ra lai la ly do lam cho
khai niém diing ctra khum bj danh gia khéng ding dan do cac ngw dan khéng nhan
ra la ctra khdng hoat déng dung 1a két qua cua 16i thiét ké va/hodc ché tao. M6t vai
I6i ché tao qua nghiém trong dén ndi mot ngwdi quen thudc véi thiét bi don gidn chi
can nhin vao thiét bi 1a cé thé nhan ra sw khac biét. Mat khac, chi ctia mot doan tau
I&n d& giam dwoc dang ké lwong nhién liéu tiéu thu trong khi san lwong danh bat
cling nhw trwée, cho 1a minh may mén vi mua clra tir nha cung cap. Quan ly doan
tau nay nhanh chéng trich dan that bai clia vai ddong nghiép la do cb géng tiét kiem
béng cach ché tao cac clra khum thong gié nay.

Giam nhién ligu tiéu thu trong nganh danh bat tém & ving Dong Nam nwéc My véi clra khum théng gié va lwéi bén chwa nhudém Sapphire® 1"



Cira khum théng gié bang thép va lwéi gia nhudém réi lam tir sgii bén Sapphire® cé la

~

Iwa chon kinh té hon cho cac doanh nghiép

Théng tin so nét

danh bat tém lwéi ra khéng?

T 1994 dén 2001, gia dau diesel hang nam trung binh Ia $0,74 mbi ga-16ng. Trong 11 ndm sau d6 (2002 dén 2012), gia trung binh
tang gép 3 1an I&én thanh $2,22 méi ga-léng. Gia dau dielsel tdng vot &nh hwdng cuwc ky nghiém trong dén cac ngw dan danh bat
tdm. Tinh dé&n n&m 20086, gia clia 66.101 ga-léng — lwgng nhién liéu trung binh hang ndm dung cho cac cong tac vién SPA — 1én dén
$140.399 va chac chén la chi phi I&n nhat.* Do dé, khéng c6 gi ngac nhién khi khoang 40% trong s6 2.666 tau lwdi ra ngoai khoii
dwoc lién bang cho phép danh bét vAn ndm yén nam dé vi gia nhién liéu cao ky luc cong véi gia tom thap lich sir.

Texas Sea Grant — nghién ctru dugc tai tro lam v&i cac ngw dan
danh b4t t6m & Vinh va Nam Dai Tay Dwong ghi nhan gidm tiéu
hao nhién liéu tr 10% dén 39% khi dung thiét b tiét kiém nhién
liéu (bao gdbm ctra khum bang thép, cé thong gié va lwdi lam tir
soi bén Sapphire®). St dung it nhién liéu hon la mét chuyén,
nhwng cac cong tac vién con xac nhan la san lwong danh bat
van nhw khi ding thiét bj lwéi ra truyén théng (gdm cira ra béng
g6 va lwdi ni-1dng) khi danh bat ddng thdi bang ca hai loai thiét
bi. Cac nha tién phong trong s dung thiét bi tiét kiém nhién liéu
cling nhan thay 1a cac cra va lwéi gia nhudém rdi st dung bén
hon nhiéu so v&i thiét bi truyén théng. Cau ngan ng xwa “tién
nao cla dd” 1a rat thich hop trong trwdng hop nay vi phai ton
tién thi m&i gidam dwoc tiéu hao nhién liéu, cong véi san lvong
nhw nhau, va dé bén cao hon nhigu. Dac biét, thiét bi lugi ra tiét
kiém nhién liéu dwoc tdng kém can thiét d& phong theo mot hé
thdng lwdi ra hién tai ctia mot nha tau 1a $13.570 so véi $8.965
cho mét hé thdng lwai ra truyén théng vao ndm 2010. Chénh
l&ch $4.605 cho thay gia cao hon 51%. Sau bao nhiéu ndm van
hanh may d& cam cw, suy nghi dau tién v& viéc chi nhiéu hon
cho mét thiét bj danh bat can thiét khong cé vé 1a quyét dinh
sang subt dbi v&i cac ngw dan da vwot qua con bao kinh té bat
dau vao 2001. DT nhién, chi nhiéu cho mdt muc dau vao tiéu hao
nhw nhién liéu trong khi c6 thé dat dwoc chat lwong gidng nhw
vay bang cach nao khac véi gia thdp hon sé dan dén thu nhap
thap hon tir chuyén ra khoi, trong diéu kién 13 t&t ca cac yéu té
khac nhw nhau. Tuy nhién, khi ddi mét v&i hai lwa chon muc dau
vao bén nhu thiét bi lwéi ra, gia cao hon cé thé khong cé anh
hwéng twong tw dbi véi thu nhap theo thdi gian néu lwa chon
cao gia hon cho hiéu qua cao hon va/hodc bén hon. Vi thé, cau
héi lwa chon gitra thiét bi truyén thdng va thiét bi tiét kiém nhién
liéu ndm & chd gia chénh léch ctia dung cu hiéu qua cao hon ¢
I6n hon phan bu lai tir tiét kiém do chi phi nhién liéu giam va do
bén cao hon khéng.

Ba buwdc can thiét dé dwa ra quyét dinh nay. Bwé'c mot wéc tinh
chi phi tién mat hang n&m trong twong lai tiéu vao ca gian truyén
théng va thiét bi tiét kiem nhién liéu cho m&i nam dy doan hé
théng lwdi ra con st dung dwoc. Budc nay 1a mat thdi gian nhét
vi phai can nh&c nhiéu thtr khac nhau vao méi wéc tinh chi phi
hang ndm cho m&i ndm trong chu ky ké hoach. Vi dy, chuyén

gi s& xay ra v&i gia nhién liéu va cac muc dau vao cla san xuat
trong thoi gian sau nay? Hién co théng tin co sé nao dé cho
thay la gia muc dau vao sé gilr nguyén, tang hay giam, ciing
nhu dy bao gia thay ddi I&én hay xudng trong méi nam? Tém lai,
bwéc mot tao ra hai nhém chi phi tién mét wée tinh trong méi

nam trong khung th&i gian s dung trng véi tirng lwa chon thiét
bi. Cac chi phi tién mat hang ndm nay xay ra trong vai ndm nén
can mot nhém tinh toan niva. Nhém tinh toan bd sung nay 1a can
thiét vi chi phi tién (cac dong tién ra) hodc dong tién vao xay ra
& cac nam khac nhau khong thé so sanh truc tiép dwoc cho dén
khi cac gia tri clia chiing dwoc chudn héa cling thoi diém [5].

Do d6, buéc hai bt budc tat ca cac chi phi tién mat wéc lwong
trong twong lai dwoc dbi hop ly thanh gia tri hém nay clia chuing;
ndi cach khéac, thanh gié tri hién tai cia ching. Chuyén ddi mot
gia tri woc tinh trong twong lai tré vé gia tri hién tai cta n6 can
thém thong tin va thong tin nay sé dwoc thdo luan sau trong
phan nay. Budc ba so sanh cac gia tri hién tai cta chi phi tién t
mai loai thiét bj trong suét vong ddi ky vong clia hai phuong an
dau tw nay. Qua trinh ba bwédc nay sé quyét dinh Iwa chon thiét
bi lw&i ra nao gitp gidm chi phi s&n xuat trong moét doanh nghiép
danh bat tom lwdi ra gia thuyét. Ba buéc nay xac dinh gia tri
hién tai rong (net present value, goi tat 1a NPV), mét cong cu hd
tro dwa ra quyét dinh xuat phéat tir cac khai niém kinh té dwoc
st dung rong rai dé danh gia cac chi phi vén, nhw 13 thiét bj lw&i
ra, véi vong doi dai hon mét chu ky van hanh 12 thang.

Phan sau day gidi thiéu khai niém gia trj hién tai rong (NPV) va
ban vé cach dién giai k&t qua tlr phan tich. Muc tiéu ctia phan nay
rat don gidn. Chu tau va cac nha quan ly can cac khung suon dé
hd tro quyét dinh danh gia khach quan céc lwa chon du tw déi
v&i cac muc dau vao lau bén anh hwéng dén kinh té ctia doanh
nghiép danh bat tém lwéi ra trong nhiéu ndm. Quyét dinh ding
dan la rat quan trong trong hém nay vi bdo gia da anh hwéng
n&ng né dén cac ngw dan danh bt tom tir 2001 dén 2010. Ly do:
v&i cac tau con sdng sét hoat dong, téng lgi nhuan gil lai cong
v&i thu nhap hién tai cé thé khong dd dém cho hoat ddng bi anh
hwéng ctia quyét dinh lwa chon dau tw khéng hop ly, didu d6 rat
kho stra ngay. Chung t6i hy vong réng doc gia sé dung vi du ng-
hién ctru thwe t& nay vé lwa chon thiét bi lwdi ra cho hai muc dich.
Muc dich chinh la ban vé liéu thiét bi gia cao hon cé d6 bén lau
hon va hiéu qua hon c6 thé gidm chi phi san xuét va vi thé tang
thu nhap vé sau khéng. Muc dich phu & dé& kiém tra bai phan tich
NPV nay duoc thwe hién nhw thé nao dé cho két qua dang vé mat
ly thuyét. Sau cuing, ludn ludn sé& co chi phi vén dung dé gitp ban
lam moi tht t&t hon, nhanh hon hodc ré hon. Méi chi phi d6 bat
budc phai cé cam két tién bac. Cach tbt nhét, khach quan nhét
d& quyét dinh ban ¢ nén cam két tién bac vao chi phi vén nhw
vay khéng 1a diing phan tich NPV. Giéng nhw mét xap gidy in, quy
trinh NPV cho phép ban wéc tinh ban nghi chuyén gi sé xay ra
trong twong lai trwée khi cé déng thai gi.

4 Nguwoc lai, trong sb cac chl tau danh bat tém lwdi ra & Texas da tham gia vao dw an nghién ctru SPA, thi chi phi hang nam cho dau diesel trong giai doan nghién ctru
tlr 1986 dén 1997 trung binh la phi d&u vao cao thir ba sau cac phan chia clia cac thuyén vién va phi stra chiva va bao tri.
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Sau cung, két qua NPV sé& bac bé hay bao vé y twéng dau tw
hém nay vao thiét bi lwdi ra tiét kiem nhién liéu cé thé gidm téng
chi phi san xuét tir gi vé sau khéng. DT nhién, cac hoan canh
khac trong van hanh clia ban c6 thé &nh hwéng I&n hon la két
qua NPV trong lwa chon thiét bi lwdi ra.

Hiéu gié tri hién tai rong va dién dich céc
két qua

Gia tri hién tai rong (NPV) la gi? Phan tich NPV dung cac
dong tién ra va dong tién vao phadng doan dé wéec tinh hiéu

suét kinh té (khéng phai loi nhuan ké toan) ctia mét chi tiéu

vbn nhét dinh qua vong doi ky vong cta né.5 Hiéu suét kinh té
dwoc do bdng cach triv gia tri hién tai clia tat cd cac dong tién
ra trong twong lai khéi gia tri hién tai clia t&t ca dong tién vao
trong twong lai. NPV dugc do béng don vi déla, va gia tri co thé
duwong, 0, hoac am.

So sanh hiéu suét cta nhiéu chi phi vén la cbt 18i cha phan tich
NPV. Vi du, NPV thwérng dwoc dung dé xép the tw nhiéu tiém
n&ng dau tw khi con dang can nhc. NPV ciing dwoc dung dé
gilip cac nha quan ly quyét dinh gitra cac dw an loai triy 1an nhau
(c6 nghia 14, khi chi cé thé chon mét phwong an). Lwa chon thiét
bi lwdi ra 1a mot vi du cGa hai dw an loai trir IAn nhau khi ma
hiéu suét ky vong ctia méi loai thiét bi dwoc wéc tinh va so sanh
vi chi ¢6 thé lwa chon mét loai thiét bi.

Ba dac tinh cén ban cda NPV lam cho né dwoc danh gia la cong
cu sang loc tét hon va tdng quat. Th& nhat, NPV xem xét ca
vong d&i ctia mét chi phi vén, khdng chi 1a mot phan nhé.6 Dac
tinh thi hai cia NPV la n6 bam vao mét nguyén ly goi la gia tri
thoi gian cda tién. Gia trj thdi gian cda tién phat bidu réng mot
dbla trong tay hém nay c6 gia tri hon mét déla hira hen trong
twong lai. Gia tri cao hon clia ddng tién trong tay ching ta hém
nay 1a vi chiing ta cé thé dung né ngay hodc dau tw va sinh 16i.
Nguwoc lai, tién hira hen trong twong lai lai c6 gia tri thdp hon
hém nay vi ching ta khéng dung dugc né cho tiéu xai hay dau
tw, va that ra, thi n6 chila htra hen. Cac cong cu sang loc ma
khéng tinh dén gia tri thoi gian cda ti&én thi khéng thé dinh gia
chinh xac dong tién trong twong lai, va thwdng da bi nhirng
chuyén gia chiju trach nhiém danh gia va so sanh cac hoat dong
kinh t& ctia chi phi vén loai trr. Yéu tb thir ba gy NPV Ién thanh
cdng cu sang loc hang dau la dung gia thj trwdng ctia vén dé doi
céc dong tién twong lai ra gia tri hién tai clia ching. Ba dic tinh
nay hé tro muc dich chinh ctia phan tich NPV la xac dinh cac chi
phi vén 1am t&ng gia tri ca doanh nghiép bang cach nhan manh
cac phwong an cho gia tri cao hon chi phi vén thi trwdng cla
cong ty.

Céc can nh&c nhu gia tri thoi gian cla tién va gia tri th truong
cla vén dau tw c6 vé 1a cac y twdng maéi. That ta, ca hai khai
niém nay bat ngudn tr cach ching ta trwéc gier van nghi vé
ti&n minh du tw va tiéu chuan so sanh ching ta ding dé& danh
gia cac két qua dau tw ky vong. Hai van dé& nay anh huéng truc
tiép dén cach tinh NPV cua chi phi vén, nhwng ca hai déu quan
trong nhw nhau vi chiing cho chiing ta biét vé hiéu qua cua chi
phi vén dwoc dé xuét. Méi d&c tinh dwoc giai thich & dwéi

$1.000 dau tw
trong 2 nam véi
1ai suét 7%

Thu Ia| suat kép $1. 000x(1+0 07)2=
e — RO

0 ; Theoi gian é 3
(tinh bang nam)

Gia tri th&i gian cua tién dwoc tinh nhw thé nao? Vi chi phi
vbn vuot ra ngoai chu ky van hanh 12 thang, nén tat ca cac
dong tién wéc tinh trong vong ddi ctia mét dau tw dwoc dé xuat
phai dwoc dbi thanh gia tri hién tai ciia ching dé cé thé so sanh
sat sao cac dong ti&én. Chi khi dong tién rong cla tuong lai dwoc
chuén héa vé cung mét thoi diém thi méi wéce tinh ding dwoc
hiéu qua kinh té va so sanh vé&i véi cac chi phi von khac duoc
dé xuét.

Téi sé tra ban
$1.000 trong
2 nam téi

1.000x(1/1.07*)— 4_ Chiét khau
$873,44 (tinh Iui)

0 T Theigian L
(tinh b&ng nam)

C6 hai hwéng tinh gia tri thoi gian cua tién. Ky vong 1a sé thu
dwoc |4i suat tir vdn theo thdi gian. Khi tinh tdi, ching ta bat
dau vai gia tri hién tai (PV) va tinh gia tri twong lai (FV). Cong
thire tinh FV la: FV = PV x ((1 +1)") v&i " 1a lai suét, va sd mi
“n” 1a sb ky (thweng 14 nam) ma gla tri hién tai PV sé dworc tang
dan I&n.” Theo nhw lwoc dd thi dau tw $1.000 vao mot tai khoan
Vi |3i suat 7% trong 2 n&m cong dén thanh gia tri twong lai la
$1.144,90 vao cudi nadm th hai. Gia tri tang lén 1a két hop cua
I4i suat trd cho khoan tién luc d4u va sb ky lai suat dwoc tra.

Nguworc lai, gia tri twong lai dang bao nhiéu trong hién tai? Néu
dwoc dinh gia 1a $1.000 vao 2 nam nira thi gia cao nhéat ban sé
trd cho mdrc dinh gia dé la bao nhiéu trong hién tai? Néi cach
khéac, $1.000 hira hen trong 2 nam cé gia trj hién tai PV la bao
nhiéu? O day, ching ta bat dau véi gia tri twong lai FV va tinh

S Loinhuan ké toan rat nhay cam dbi véi cac thay ddi trong phwong phap ké toan. Do do, thu nhap rong ¢6 thé thay dbi néu danh gia hang tén kho bang cach khac,
hoac néu thay doi trong phwong phap khau hao. Rao [5] nhan thay rang “cac dau tw xau khdng nén dwoc bien thanh tot bang cach thay dbi chinh sach ké toan theo
yéu cau quan ly.” be dam bao danh gia chinh xac cac de xuat dau tw, NPV wdc tinh va so sanh cac dong tien khong bi chi phoi bdi phwong phap ké toan.

& Phwong phap hoan vén 1a mét vi du cho cong cu sang loc chi xem xét mot phéan cla vong ddi ky vong. Phwong phap hoan vén tinh s don vi (cac khoang thoi gian,
ga-l6ng nhién ligu tiéu thy, vvv...) can thiét d& hoan lai vén dau tw. Phwong phap nay don gian va nhanh gon, nhwng n6 han ché chi danh gia mot phan cla lgi ich tiét
kiém chi phi cta thiét bj co vong doi vai nam. Khong may, phan tich dirng lai khi hoan dwec von. Phan tich hoan von cha yéu quan tam dén hoan vén nhanh, va khéng
thé wée tinh hiéu qua kinh té tir dau tw vao cong nghé mai. Phwong phap nay khong thé quyét dinh liéu mot dau tw cé mang lai lgi ich kinh té hay khong.

7 Khi tinh gia tri twong lai, nhan PV v&i vé (1 +i)" tao ra gia tri lon hon, va duoc goi la Nhan tb gia tri twong lai dé dat dwoc khoan tra gdp mét 1an téng trwéng theo lai

suatitrong n nam hoac FVF, .
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nguoc lai dé tim gia tri hién tai PV. TAt ca cac yéu tb dung dé

tinh PV ciing giéng nhw khi chiing ta tinh t&i (y 14, 13i suat “i” va
sb ky “n”), nhung bay gid ching ta nhan gia tri twong lai FV véi
vé (1 + (1 +i)"). Cong thirc tré thanh PV = FV x (1 = (1 +i)").8
Theo lwgc dd, mire gia ban nén tra cho khoan hira hen $1.000
trong 2 nam t&i la khong qua $873,44, gia du la vén cta ban ¢c6
thé thu dwoc I4i suét 7% & ché khac. Bi nguoc thdi gian dé tim
PV dwoc goi la chiét khAu, va gia tri phan tram dung dé ddi mot
gia tri tvong lai FV thanh gia tri hién tai PV cta né (trong vi du
nay 1a 7%) dwoc goi 13 |14i suat chiét khau.

Gia thi trwong cta von doanh nghiép la gi va tai sao né
quan trong? Sé lubn co sy hy sinh khi chon gilra cac phwong
an. Mot loi ich mét di - khi tir bd kha nang thu dwoc loi nhuan ti
vbn doanh nghiép — Ia mét sw hy sinh xay ra khi ban chon dung
cac ngudn quy d6 cho mot vén chi tiéu nhw 1a thiét bi lwdi ra tiét
kiém nhién liéu c6 gia cao hon. Sy hy sinh nay dwoc goi la chi
phi co hdi, va 1a chi phi kinh té that sy ca lwa chon.

Lwa chon i suét chiét khu thwdng la phan anh gia tri ma vén
doanh nghiép cé thé thu dwoc. Do dé, Iai suat chiét khau cla
ban la gia thi trwdng cla chi phi co hoi ctia ddng vén (cé y nghia
14, nhitng gi ma doanh nghiép sé& phai tlr bo khi thuc hién bat ky
dé xuét dau tw nao) [5]. Néu vdn ctia cong ty ban hién thu dwoc
15i suét tbt nhat cé thé 1a 7%, thi gia thi trwéng cha chi phi co' hdi
cla vén cla cong ty ban & 7% vi 1ai suat do | lwa chon c6 gia
tri cao nhat ma ban sé& phai tir bé dé theo dudi lwa chon chi vén
vao thiét bi lwdi ra mai. Pay 13 ly do tai sao 14i suat chiét khiu
thuwong dwoc goi 1a yéu ciu I4i sudt loi nhuan ma dé xuét dau tw
can phai vwot troi hon néu mudn téng gia tri kinh té cta cong ty
voi dau tw dwoc dé xuét.

O phan trén ching tdi da dé cap 1a x&p hang va so sanh hiéu
qua clia cac chi phi vén tiém nang la tat yéu cta quy trinh NPV.
Céc so sanh can it nhat hai lwa chon. Lwa chon loai trtv [An nhau
gitra hai loai thiét bi lwdi ra ma ching ta dang ban dén 1a mét vi

du cb dién. Khi gia thi tridng ctia chi phi co hoi ctia vén duoc
duing 1am lai suét chiét khau dé dbi cac dong tién twong lai thanh
gia tri hién tai cGia ching thi NPV tinh dwoc ctia dy an dé xuét
sé tw dong dwoc so sanh véi gia tri ma vdn cong ty ban co thé
thu duoc.

So sanh nhw thé nay. DAu tién, hay cliing tinh NPV ma vén cla
ban c6 thé thu dwoc. Khi tAt ca cac dong tién twong lai cta vén
dAu tv cha ban dwoc chiét khiu vé gia tri hién tai ctia ching
duing chi phi co héi ctia vbn clia ban, cho ra gia tri ddla. Theo

Pau tw $1.000 (PV)
trong 2 nam veéi
13i suét 7%

12 $1.000
| T . T
0 1 Thov] gian 2 3
(tinh bang nam)

-1.000,00

FV=$1.000 x (1/1,07%)
=$1.144,90

PV= $1.144,90 x (111,072
= $1.000,00

+1.000,00
NPV=0,00

lwgc dd, véi NPV tir diu tw bat diu véi dong tién ra 1a $1.000
trong nam 0. $1.000 dé tang Ién thanh gia tri twong lai FV 1a
$1.144,90 vao cudi ndm 2, nhwng NPV yéu cau ching ta chiét
khéu gia tri twong lai FV d6 thanh gia tri hién tai PV cta né.

PV cla $1.144,90 1a $1.000. Trir PV cla dong tién vao cho PV
cla dong tién ra thu dwoc gia tri NPV ma vén cltia cong ty ban
c6 thé thu dwoc (day 1a lwa chon tét th hai cGa ban). NPV cua
Iwa chon tét thtr hai cia ban ludn ludn 1a 0. Piéu nay khéng cé
nghfa la ban khéng thu dwoc gi tir dAu tw 2 nam véi 13i suét 7%.
Thuwec ra, tai san cda ban, (y la loi nhuan ké toan cla ban) tang
$144,90 khi thu 1ai kép 7%. Tuy nhién, khi can nhac mot dy an
dAu tw, thi ban da tir bé quyén s dung $1.000 trong nam 0 dé
cho ngan hang s dung tién cta ban, nén khoan tién nam 0 tré
thanh dong tién ra.

8 Khi tinh gia tri hién tai, nhan FV v&i vé (1 = (1 + i) ) tao ra gia tri nhé hon, va dwoc goi la Nhan td gia tri hién tai dé dat dwoc khoan tra gop mot Ian ch|et khau veoi lai
suét ltrong nnam hodc PVF, Trong phan tich NPV, gia tri cia n trong nam d4u tién clia chu ky ké hoach la bang 0, khéng phai 1. Tang mét s6 cé sé mii 1a 0 déu cho
két qua la 1. Day la ly do vi sao PV clia dong tién trong nam 0 luén béng gia tri clia dong ti&n hién tai trong ndm 0 vi (1 = (1 + 0,03)°) tinh lwgc thanh (1 + 1) bang 1. Do

d6, trong ndm 0, nhan FV véi PVF cla 1 cho két qua béng ca gia tri FV va PV.
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Dién giai két qua NPV nhw thé nao? Khi dung chi phi co hoi ctia vén tinh theo gia thi trwérng lam 13i sut chiét khAu, néu NPV cla
chi phi vén d& xuét 1a I1&6n hon 0, thi PV cda loi nhuan tién rong tlr dw an dé xuét sé cao hon lgi nhuan thu dwoc tr vén ctia ban. Néu
gia tri hién tai rong ctia dé xuét dau tw tinh ra 13 0 thi d& xuét dau tw sé chi bang loi nhuan thu dwoc tir phwong an tbt thr hai cia
ban. Cubi cing, néu gia tri hién tai rong tinh dwoc 1a nhé hon 0, thi gia tri hién tai cta lgi nhuan tién tir d& xuat dau tw sé thap hon lgi
nhuan cé thé thu dwoc tlr phwong an tét thir hai ctia ban

Tém tat quy trinh NPV bang cac vi du. Khi can nh&c hai kha nang dau tw, ca gia tri cla cac dong tién rong va khi thoi diém cla
cac dong tién rong c6 anh huéng Ién déi véi NPV tinh dwoc tir mdi phwong an. Lwoc dd bén trai (& dwéi) cho thay chi $20.000 trong
ndm 0 dé mua mot may va mot loat cac dong tién rong dwong trong vong 7 ndm sau dé. Trong lwa chon nay, dong tién rong twong lai
I&n 1&n theo thoi gian. Khi tAt ca cac gia tri twong lai dwoc dbi thanh gia tri hién tai clia chiing dung chi phi co héi cia vén tinh theo
gia thi trudng vaéi 13i suat 7%, rdi cong chang lai véi nhau, thi NPV tir dau tw nay la Am, nén chon phuong an nay sé gidm gia tri kinh
té twong lai ctia doanh nghiép. Néi cach khac, khéng dau tw vao dy an nay sé tét hon cho cong ty. Hay xem xét mot lya chon dau tw
khac (lwoc dd bén phai, & dwdi). Gia may la nhw nhau va téng gia tri twong lai ctia cac dong tién rong la nhw nhau, nhwng céac khoan
nay xay ra vao cac ky khac so v&i vi du trwde. Khi cac dong tién rong twong lai nay dwoc chiét khdu thanh gia tri hién tai cdia ching
v&i cung lai suat 7% va cong lai véi nhau, thi gia tri NPV 1én hon 0. Trong vi du nay, thoi diém cla cac dong tién rong tao ra lgi nhuan
tbt hon, vi vao cubi bdy ndm, doanh nghiép sé dwoc dén dap 1&n hon 7% chi phi co hoi theo dinh gia thi trweng. Chon diu tw nay sé
cai thién tinh hinh kinh t& clia cong ty nay. Ly do: giai thich cho chi phi dau tw that trong chu ky k& hoach 7 nam, gi4 tri hién tai rong

(c6 nghia la gia tri hién tai ctia cac dong tién vao ky vong trir gia tri hién tai clia cac dong tién ra bat budc) tinh dworc 13 $3.106.

PV@7%
-20.000 -20.000
935 @——— 1.000
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+ 6.663
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FV clia dong tién rong
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1.426 < 2.000
+ 666 < 1.000
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Thé&i gian (tinh badng n&m)

Hai d4u tw 7 nam gia dinh & trén minh hoa tai sao gia tri thoi
gian cla tién va chi phi co hoi ciia vén tinh theo gia thi truong
1& cac yéu td quan trong cho strc manh déng sau phan tich NPV.
Néu chi can nhac gia tri twong lai, sw khac nhau gitra chi phi
ban dau $20.000 va tong tat ca cac ngudn tién rong twong lai
(cuing 12 $27.000) sé& la $7.000 cho ca hai lya chon dau tw. Tuy
nhién, khi cac dong tién trong mdi nam duoc chiét khau thanh
gia tri hién tai ctia ching, lwa chon thir hai cho thay té6t hon han.
Hai dAu tw gia thuyét nay cho thay rang dong tién rong dwoc ky
vong cang xa, thi gia tri hién tai cia né cang thap. Phwong phap
NPV mang dén mét so sanh sat sao gira cac dw an vi cac dong
tién twong lai dwoc ddi thanh gia tri hién tai ctia chiing qua qua
trinh chiét khAu. Twong tw, khi chi phi vén theo gia thj trwong
dwoc dung dé chiét khu cac dong tién twong lai thanh gia tri
hién tai ctia ching, NPV ctia méi dé& xuat dau tw dwoc so sanh
véi la chon tét thir hai ctia cong ty. Trong vi du dau (lwoc dd
bén trai, & trén), NPV thap hon gia tri cdng ty cé thé thu dwoc
ma khoéng can thwe hién dy an. (Hay nhé rang NPV ma vén cla
ban cé thé thu dwoc luén bang 0.) Vi du thir hai cho NPV cao
hon loi nhuan thu dwoc tlr dau tw vén & mc 7%, nén lwa chon
dAu tw do sé tang thém gia tri cho cong ty.

Ca hai lwoc db (trén) minh hoa NPV clia hai d3u tw khi dong tién
giébng nhau nhwng xay ra vao cac ndm khac nhau cho thay moét
dAu tw truyén thdng, trong d6, sau khoan tién bé ra vao ndm 0,
céc dong tién rong twong lai cé gia tri dwong. Tuy nhién, dbi véi
trworng hop clia ching ta, lwa chon thiét bi lwéi ra duwoc xem

l& dau tw gidm chi phi & trung lap vé thu nhap. Hay nhé 1a cac
ngw dan cong tac cho thay lwong tém danh bét 1a nhw nhau khi
ddng thoi dung ca hai loai thiét bi lwdi ra truyén thdng va lwéi
tiét kiém nhién liéu. Vi san lwong va do d6 thu nhap van nhw
nhau cho du chon thiét bi nao, nén chung ta chi can nhac chi phi
san xuét tiv hai loai thiét bi lwdi ra trong phan tich NPV. Mét khia
canh d6c dao cla dau tw gidm chi phi & trung lap vé thu nhap 1a
tat ca cac gia tri woc tinh sé& c6 gia tri am vi ching nghiém ngét
phan anh chi phi tién mat san xuét. Trong cac truéng hop nhw
thé nay, cac tiéu chudn chap nhan NPV thay dbi dé gia tri NPV
am, nhoé nhat (néi cach khac, gia tri gan 0 hon) phan anh dau tw
tét hon.
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Gia thuyét, nhu cu théng tin, va cac ngudn thdng tin dung dé so sanh gia tri hién tai rong cta

méi lwa chon thiét bi I Gi ra

Phai c6 mot sb gia thuyét vé cac diéu kién twong lai va hiéu suat ky vong cutia ca hai loai thiét bi truéc khi thwe hién bat ky wéc tinh
nao vé chi phi tién san xuét ky vong. C6 bdn yéu té tao nén hoan canh van hanh ma ching t6i tin 1a cac ngw dan danh bat tdm sé
phéi dbi mét trong twong lai. Bao gébm (a) xac dinh s6 ndm xem xét trong phan tich NPV, (b) dw doan gia dau diesel hang ndm trong
twong lai, (c) dw tinh gia trong twong lai cho cac muc dau vao khac ma ngw dan can, va (d) chon vi chi sé lwong nhién liéu dung méi
ndm cdng va gia tri nhién liéu gidm ky vong ti viéc st dung thiét bj tiét kiém nhién liéu. Yéu t& dau tién 13 mot bai tinh cu thé dung
quy trinh NPV doi hai phai cé y kién ca nhan. Ba yéu t6 con lai la nhivng gia thuyét vé hoan canh van hanh trong twong lai.

NPV la quy trinh rd rang va cho cau tra 1&i. Quan trong nhét 13,

céc gia thuyét vé hoan canh van hanh, vong d&i ky vong cla thiét
bi, ngoai ra con c¢é chi phi mua va bao tri hang nam quyét dinh d6
chinh xac ctia phan tich. Néi cach khac, cac y kién, gia thuyét, va
du béo vé& hoan canh van hanh twong lai tét thi maéi cho két qué
NPV tét dwoc. Do do, nén kiém tra cac y kién, gia thuyét va dy bao
nay vi mdi ngwdi cé niém tin khac nhau vé twong lai. Phan con lai
clia doan nay nhan manh théng tin ching t6i da dung trong phan
tich NPV. D& wéc tinh vong doi ky vong cla thiét bj lwdi ra truyén
théng va tiét kiém nhién liéu va gia clra va lwéi gia nhudm rdi trong
n&m 2010 cling nhw céac dich vu nhw dai tu va nhdng dadu nhuém
cho lwéi, ching téi dwa vao y kién chuyén mén clia cac ngw dan
150 luyén, quan ly doan tau, cac chi cong ty cung &ng thiét bi bién.
Khi can thiét, c6 thé héi nhitng ngudi st dung thiét bi nay dau tién

dé biét vé wde tinh vong doi ky vong cla clra khum thép va lusi
bén nhudém rdi Sapphire®. Cac y kién nay co thé khac nhiéu so voi
vong ddi ky vong tir thwe té clia cac nha tau khéc. Do d6, dé dé
dét, chang t6i giam bt mét it thdi gian tir dw doan ctia ho vé vong
doi ky vong.® Bé dy doan gia nhién liéu dielsel trong twong lai,
chung t6i dung dw bao nam 2010 cta U.S. Department of Energy
(DOE) [6]. P& wéc tinh lwong nhién liéu st dung ky vong hang
nam cho tau danh bét tdm lwéi ra ngoai khoi, ching t6i dung théng
tin thu dwo'c tir chwong trinh SPA t&r ndm 1986 dén 1997 [1]. D
liéu tiét kiém nhién liéu thu dwoc qua quy trinh bén bwédc ding b
cac ngw dan tham gia vao dw an nghién clru céng tac [trang 8-9 &
trén va tham khao 3,4].

° Western Seafood va nhitng ngwoi st dung dau tién khac da dung cira khum bang thép co6 théng gié tlr ndm 2006, cho thay vong doi st dung 1a 8 nam. Mot nha tau
140 luyén ghi nhan réng néu cé bao tri hang ndm hop ly va thay thé cac dé sat & dép (khi can) thi clra thép c6 thé s dung lau hon nhidu. Chung téi xac dinh vong doi

ky vong la 7 nam cho céc clra thép voi thay thé dién ra vao dau mdi ndm th(r tam.
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Duing vong d&i ky vong clia ctra gb va cira thép dé xac dinh
thoi gian biéu cho phan tich NPV. Budc can ban trong béat ky
phan tich NPV la quyét dinh s& ndm d& dung trong phan tich. Trong
vi du nay, chung t6i thyc hién mot danh gia so sanh gia tri hién tai
rong cla hai lwa chon thiét b lwdi ra. So sanh nay sé chira lya
chon thiét bi nao tang gia tri kinh t& ctia doanh nghiép nhiéu nhét.
Do d6, day la canh tranh gitra két qua ky vong thu dworc tir thiét bi
truyén théng va thiét bi tiét kiém nhién liéu vi c6 thé chon chi mét
loai thiét bj. Khi chi co thé chon dwoc mét ttr nhiéu lwa chon dau
tw, va néu can phai tai dau cuw dinh ky vao thiét bi dé tiép tuc hoat
déng (trong trwong hop nay la kéo lwéi ra danh bét tom), thi cac
digu kién nay doi hi la hiéu suét ky vong ctia méi lwa chon phai
dwoc danh gia qua cuing sb nam dé thu duoc két qua ding vé mat
ly thuyét [7]. Do d6, thay vi chon mét s6 ndm ngau nhién diing cho
phan tich, quy trinh NPV bao gdm qua trinh chuan héa vong doi
kinh té gitra cac lwa chon du tw 13p lai d& so sanh. Quy trinh nay
goi la phwong phap chudi thay thé, va tinh ra s ndm can cho phan
tich d& méi loai thiét bi két thic vong ddi trong cung khoang thoi
gian. C6 thé doi héi phai cé khung thoi gian dai hon vong ddi ky
vong cua lwa chon cé vong doi dai nhat dé xtv ly nhivng khac nhau
nhw vay trong cac vong ddi kinh t&. Do d6, phwong phap chudi thay
thé khong chi doi hai théng tin dau tw dau tién ma co thé 13 (cac) tai
dAu tw 13p lai niva.

Trong danh bat xa bd, ctra gd dwoc thay mdi 2 nam trong khi ctra
thép thi dén 7 nam. Dé tim ra s6 nam thap nhat d& méi loai cra
déu két thuc vong ddi trong ciing mét giai doan, chiing ta nhan hai
vong doi ky vong lai véi nhau. Do d6, khoang thoi gian 14 nam sé
dwoc dung bat ddu tir ngay 1 thang Mot ndm 2010, va két thic vao
ngay 31 thang Mwi hai ndm 2023. Chung t6i gia thuyét 1a ca hai
bo clra dwoc mua lUc dau vao thang Mét ndm 2010 va thay vao

thang Mot sau khi két thiic vong doi clia chiing. Bang cho thay cac
nam khi méi loai clra phai dwoc thay thé sau khi mua méi loai Itc
dau. Trong khoang 14 nam, ctra gb sé dwoc thay sau lan sau dau
tw ban dAu, trong khi ctra khum sé& chi thay mét 1an. Ca hai loai ctra
két thiic vong ddi vao thang Mudi hai ndm 2023.

Chuan héa vong d&i véi chudi thay thé
Nam Bang go Bang thép
2010 M3i bd ctra 1an dau dwoc mua
vao thang Mét nam 2010
201
2012 Thay vao thang Mét
2013
2014 Thay vao thang Mét
2015
2016 Thay vao thang Mét
2017 Thay vao thang Mét
2018 Thay vao thang Mét
2019
2020 Thay vao thang Mét
2021
2022 Thay vao thang Mét
2023
2024 M®bi bé clra dwoc thay vao thang Mot

Dw doan gia dau diesel twong lai. D thi cho thay gia dau diesel cong nghiép that s méi ndm tr nam 1994 dén 2009, va gia dw bao
h&ng nam tir n&m 2010 dén 2035. T& ndm 2010 dén 2035, duw bao DOE goi y la gia dAu diesel s& tang khoang $0,15 méi ga-léng méi
nam [6]. Didu nay c6 nghia la mdi 7 n&m, gia dy bao h&ng nam tang $1,05 méi ga-l6ng. Tuy nhién, quan trong la dw béo nay chi phan
anh xu hwéng. Céac gian doan trong cung cap, cac quy dinh bd sung sé lam han ché sulfur (Ibvu huynh) hon nira, va cac yéu t6 khac co
thé anh huéng nghiém trong dén gia thuc. Vi du, gia du bao cho 2012 1a $2,405 méi ga-l6ng trong khi gia dau diesel thuc té trong nam
dé 1a $3,49; tang $1,09 méi ga-16ng hodc 45% trén mrc dw doan ctia DOE.

Dw bao ctia DOE cong b di nhién 1a ¢6 co s&, va phan anh
phuwong phap dé dat déi véi tang gia nhién liéu. T nam 2010 dén
2023, gia dy bao trung binh la $3,11 mét ga-léng. Bwong nhién la
tang gia diu diesel s& 1am cho cac tat ca tai san co kha nang tiét
kiém nhién liéu c6 lgi thé hon, nhwng nhé rang tim kiém thiét bj c6
thé hoa giai dwoc anh hwéng cla gia xéng dau ky luc la ly do chinh
cla viéc danh gia va chinh stra ctra khum.

Gia ly thuyét (d6la méi ga-16ng)
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Dw doan gia cac muc dau vao khac trong
twong lai. Lam phat 1a mo6t méi lo ngai,
d&c biét véi cac nguyén lieéu gbc xéng
dAu dung trong san xuét lwéi gia chua
nhudém, dau nhudém nhdng lwéi, vvv...
U.S. Bureau of Labor Statistics theo doi
gia nhién liéu danh cho cac nha san xuét
dé cho ra cac thanh phdm théng qua mot
bd céc chi s6 khac nhau goi chung la Chi
sb gia san xuét (Producer Price Index).
Tuy nhién, cé it dw bao hang nam vé gia
twong lai ky vong cho cac muc dau vao
kéo dai 14 nam ma cac ngw dan danh
b&t t6m can. Nhw da néi & trén, gia don
vi cho céc dich vu dai tu, mua va bao tri
hang nam cua thiét bi lwdi ra theo gia
n&m 2010 t&r cac cudc phéng van trong
nganh. Vi cac muc dau vao nay can trong
khodn 14 nam, nén bat budc phai cé mot
phuong phap nao doé dé tang cac gia cta
nam 2010 nay.

Dé dw doan gia don vi trong twong lai
cho cac muc ddu vao ngoai nhién liéu,
chi sé gia muc dau vao da dwoc tao ra
tr dw bao dau diesel trong 26 ndm cua
DOE. Theo biéu db (bén phai & trén), cac
thanh mau vang mé ta gia dau diesel dw
bao hdng nam. Vach d6, chi sé gia muc
dAu vao, cé dwoc sau khi chia gia dau
diesel dw bao mdi nam véi gia dau nam
2010. Truc dirng bén phai c6 tén “Chi s
gia muc dau vao” cho thdy murc ting tr
01én 3,5.

Theo hinh (& trén) va bang (bén phai), vi
gia dau diesel dw bao ndm trong khoang
$2,038 (vao 2010) dén $6,11 (vao 2035),
chi sé gia muc dau vao dwoc tinh bat dau
14 1,0 va tdng thanh 2,998. Chi sé nay
cho phép gia nam 2010 cia mot muc dau
vao nhw b3o tri ctra, dai tu, ddu nhuém
nhang lwéi, tai dau tw vao ctra va luéi gia
nhuém rdi, vvv..., dwoc téng &n theo thoi
gian. Gia don vi wéc tinh trong twong lai
dwoc tinh b&ng cach nhan gia nam 2010
véi chi sb clia ndm xay ra chi phi. Doc
bang ta thay, dé tang gia nam 2010 lén
thanh gia ky vong trong nam 2017, hay
tim diém giao nhau ctia n&m va chi sb va
duing gié tri chi sb d6. Vi du, néu gia 2010
cho nhung d&u nhudm cho lwéi 1a $2.000
thi gia wéc tinh trong 2017 sé la $2.000 x
1,591 hoac $3.182.

Gia dy bao ($ méi ga-16ng) Chi sé gia muc dau vao (tir gia dw bao)
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2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

$/gal. Chisé
2010 2,038 1,000 2023 4,035 1,980
2011 2,203 1,081 2024 4139 2,031
2012 2,405 1,180 2025 4,280 2,100
2013 2,602 1,277 2026 4,415 2,166
2014 2,755 1,352 2027 4,559 2,237
2015 2,907 1,426 2028 4,724 2,318
2016 3,084 1,513 2029 4,910 2,409
2017 3,242 1,591 2030 5,056 2,481
2018 3,406 1,671 2031 5,262 2,582
2019 3,536 1,735 2032 5,468 2,683
2020 3,662 1,797 2033 5,663 2,779
2021 3,775 1,852 2034 5,878 2,884
2022 3,916 1,921 2035 6,110 2,998

So sanh lweng nhién liéu str dung ky vong hidng nam vé&i gian truyén théng va
thiét bj tiét kiém nhién liéu. Trong phan tich nay, lwong nhién liéu vi chi dung méi
n&m véi thiét bj truyén théng duoc gia thuyét 1a 66.101 ga-léng, gia tri trung vi (median)
12 nam dwoc tinh toan tir di liéu SPA [1]. M6t bién quan trong khéc trong phan tich so
sanh nay la lwong nhién liéu tiét kiém, nhwng nén dung murc tiét kiém nao day? Nghién
clru cong tac cho thay tiét kiém nhién liéu trong khodng 10% dén 39%. Tuy nhién, v&i
tdng thé co6 chin ngw dan tham gia trong dw an nghién cru cong tac (do ngudn quy han
ché), ching t6i bi bé budc phai dung gia tri trung binh vi sw chénh léch trong (a) kich c&
clra, (b) kich ¢& lwai va loai lwéi, (c) ma lwc, va (d) vi tri danh bat. Thay vao d6, ching
toi Iwa chon phwong an dé dat, va dung 10% gidm tiéu hao nhién liéu cho phan tich
NPV nay. Pay la lwgng nhién liéu tiét kiém dwoc it nhat trong dw &n nghién clru céng
tac [3,4]. Dung 10% it hon muc vi chi 1a 66.101 ga-ldng mi nam giam tiéu hao ky vong
mdi ndm xudng con 59.491 ga-léng.
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Buéc Mot — Dw doan chi phi tién méat ky vong cho thiét bj truyén thdng va cira khum/ lwéi gia

nhudém rbi Sapphire®

Ba phan phu sau day cho thay quy trinh dung d& quyét dinh xem
dAu tw vao thiét bj lwdi ra tiét kiém nhién liéu trong hém nay cé
mang lai y nghta kinh té trong giai doan 2010 dén 2023 khéng.
Trong khi muc tiéu chinh 1a cho thay lam sao cé quyét dinh nhw
vay, chiing t6i cling mudn chirng minh phuong phap NPV cé thé

dwoc dung nhw thé nao khi suy xét dung tién vao mét thi gi kéo
dai trong vai ndm. Bwéc dau tién nay cha yéu 1a sap xép céac

kinh nghiém va ky nang thong thuwong voi Microsoft Excel. Mot
khi da tao ra va xac nhan bang tinh, thi thay déi gia tri d& két qua
mé&i dwoc ty dong tinh toan 1a rat don gian.

Uéc tinh nhién liéu str dung hang nam véi méi loai thiét bi. Bang bén trai (& dwdi) thé hién lwong nhién liéu ding méi ndm cho gian
truyén théng cuing véi lweng nhién liéu cong tich Idy theo thei gian. Cot cudi cling, 1a chi phi wéc tinh hing ndm clia 66.101 ga-1éng dd,
duoc tinh bdng cach nhan gia nhién liéu don vi dw bao cho mdi ndm (nhw trong bang & trang trwéc) véi lwgng diing méi ndm. Bang bén

phai (bén dwéi) thé hién Iweng nhién liéu dung hang nam vai thiét bi tiét kiem nhién liéu cung véi lwong tich Ity dét trong khoang 14 nam.

Chi phi hang nam cho 59.491 ga-léng dé duoc thé hién & cot bén phai cling. Trong subt chu ky k& hoach, thiét bi lwéi ra truyén théng ding
925.414 ga-léng dau diesel, tirc 1a nhidu hon 92.450 ga-1dng so vé&i thiét bi tiét kiém nhién liéu, d& mang lai cling san lvgng tém.

Vi chi nhién liéu duing trong thiét bi truyén théng
i Lu’:_wng dul‘mg Dl‘mg tich Chi pt:i héang
hang nam lay nam
2010 66.101 66.101 -$134.714
2011 66.101 132.202 -$145.620
2012 66.101 198.303 -$158.973
2013 66.101 264.404 -$171.995
2014 66.101 330.505 -$182.108
2015 66.101 396.606 -$192.156
2016 66.101 462.707 -$203.855
2017 66.101 528.808 -$214.299
2018 66.101 594.909 -$225.140
2019 66.101 661.010 -$233.733
2020 66.101 727111 -$242.062
2021 66.101 793.212 -$249.531
2022 66.101 859.313 -$258.852
2023 66.101 925.414 -$266.718
Téng cong -$2.879.756

bi tiét kiém nhién liéu

Giam 10% lwong nhién liéu sir dung véi thiét

i Lu’?ng dvt‘mg Dt‘mt::] tich Chi pI]i héang
hang nam lay nam
2010 59.491 59.491 -$121.243
20M 59.491 118.982 -$131.059
2012 59.491 178.473 -$143.076
2013 59.491 237.964 -$154.796
2014 59.491 297.455 -$163.898
2015 59.491 356.946 -$172.940
2016 59.491 416.437 -$183.470
2017 59.491 475.928 -$192.870
2018 59.491 535.419 -$202.626
2019 59.491 594.910 -$210.360
2020 59.491 654.401 -$217.856
2021 59.491 713.892 -$224.579
2022 59.491 773.383 -$232.967
2023 59.491 832.874 -$240.046
Téng cdng -$2.591.785
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Uéc tinh thei gian, loai, va chi phi dai tu dong co chinh. Dai tu dwoc xac dinh cu thé béi nha san xuat déng co, va dwa trén
lwgng nhién liéu st dung tich Idy. Caterpillar® yéu cu dai tu tdng quat sau mdi 256.000 ga-léng va dai tu chinh 1a méi 512.000
ga-16ng. Déi v&i cac tau danh bat tdm lwdi ra gia du trong so sanh nay, chiing ta gia thuyét la dai tu chinh dwoc thwe hién vao cubi
n&m 2009 — ngay trwéc ndm dau trong phan tich NPV. Do d6, chi nhién liéu tiéu thu tir 2010 dén 2023 sé& quyét dinh khi nao can

dai tu may. D6i v&i phan tich nay, khi lwong nhién liéu st dung tich Idly cham mic cin phai dai tu may thi sé& thwc hién dai tu trong
cuing ndm d6. Trong ndm 2010, gia cua dich vu dai tu tbng quat tai Caterpillar® 14 $8.500 (phu tung va nhan céng) con dai tu chinh

14 $20.000. Trong khoang th&i gian 14 ndm, lwong nhién liéu st dung tich Iy cho ca hai loai thiét bi cho thdy cn hai l&n dai tu tng
quéat va mot 1an dai tu chinh. Bang bén trai (& dwi) thé hién lich dai tu khi dung thiét bi lwéi ra truyén théng, 1an dai tu tbng quat 1a
vao nam 2013 va 2021, va mét 1an dai tu chinh vao 2017. Bang bén phai (& dwi) thé hién lich dai tu khi ding thiét bi lwdi ra tiét kiém
nhién liéu. Dich vu téng quat la vao nam 2014 va 2022, va dai tu chinh la vao nam 2018.

Thiét bi truyén théng: Dung lwgng nhién Thiét bi tiét kiém nhién liéu: Ding Iwgng nhién liéu
liéu tich liiy dé wée tinh thei diém can cac 1an dai tich lily dé wéc tinh thei diém can cac 1an dai
tu khac nhau va chi phi tu khac nhau va chi phi

Nam | ooy | qust | ™ | g qut | chinh Nam | oy | audt | S | g qadt | chinh
2010 66.101 $0 $0 2010 | 59.491 $0 $0
2011 | 132.202 $0 $0 2011 | 118.982 $0 $0
2012 | 198.303 $0 $0 2012 | 178.473 $0 $0
2013 | 264.404 -$10.855 $0 2013 | 237.964 $0 $0
2014 | 330.505 $0 $0 2014 | 297.455 -$11.492 $0
2015 | 396.606 $0 $0 2015 | 356.946 $0 $0
2016 | 462.707 $0 $0 2016 | 416.437 $0 $0
2017 | 528.808 $0 -$31.820 2017 | 475.928 $0 $0
2018 | 594.909 $0 $0 2018 | 535.419 $0 -$33.420
2019 | 661.010 $0 $0 2019 | 594.910 $0 $0
2020 | 727111 $0 $0 2020 | 654.401 $0 $0
2021 | 793.212 -$15.742 $0 2021 | 713.892 $0 $0
2022 | 859.313 $0 $0 2022 | 773.383 -$16.329 $0
2023 | 925.414 $0 $0 2023 | 832.874 $0 $0
Téng 2 1 -$26.597 | -$31.820 Téng 2 1 -$27.821 | -$33.420
cong cong
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Chi phi wéc tinh dé mua, bao tri, va thay ctra khum va lwéi gia nhudm réi. Ching toi tin 1a gia don vi cao ctia thiét bi lwai ra tiét
kiém nhién liéu — “séc gia” — 1a mot ly do 1am cac tau cham chuyén qua dung né. Tuy nhién, khi lap bang biéu gia mua, bao tri hdng
ndm, va thay thé dwa trén vong doi ky vong, thi cé thé cho wéc tinh rd rang hon vé céc chi phi twong lai cho tirng loai thiét bi.

Gia nam 2010 ctia mot bo clra gb duwoc
wéc tinh la khodng $3.500. V&i vong doi
14 hai ndm, ctra lwdi ra bang gb duwoc
thay vao thang Mét vao mdi nam thé ba
(bang trén cung). V&i vong doi ngén nhw
vay, nén ctra gd khoéng can bao tri hang
nam. Gia nam 2010 cua lwdi ni-long wéc
tinh la $5.465. Lich thay lwéi ciing gibng
nhu ddi véi clra gb. Lwdi ni-léng dwoc
nhing dau nhuém méi 6 thang, hoac 4
I&n trong vong ddi 2 ndm. Dya trén cac
cudc phdng van véi cac thanh vién trong
nganh, gia hdng nam cua viéc nhing dau
nhudm cho Iwai ni-léng 1a $2.000 vao
n&m 2010. Gia mot bo clra khum béng
thép 1,4 m?1a $7.000 vao nam 2010. Vi
vong ddi 7 nam, clra khum bang thép
dworc thay vao thang Mot mdi tam nam
(bang bén phai & dwdi). Clra khum bang
thép can phai bao tri hdng nam. Nhiing
ngwdi str dung loai clra nay ttr sém ghi
nhan la dwdng kinh nguyén thiy cta cac
16 kéo & swon ngang clia dép phai duoc
phuc héi lai (bdng duéi cung) mdi nam.
Twong tw, cac ban I& 16 koe & dép néi
vao phia sau cla cac dé sat & dép phai
dwoc thay thé mbi nam. Phai c6 kém
chap nhan bé di méi ndm dé chéng hao
mon thép. Gia 2010 cho bao tri clra thép
méi nam wéc tinh khoang $58,50 méi
clra ($234 mbi bo). Gia lwdi bén nhudm
roi Sapphire® trong 2010 wéc tinh |a
$6.570 dwa trén phéng van véi cac ngw
dan ldo luyén, quan ly doan tau, va cha
cac cong ty cung trng thiét bi nganh bién
thao nghé. Cac nha tién phong & Texas
trong s dung thiét bi nay ghi nhan rang
ho d& dung chét liéu bén Sapphire® dwoc
7 nam. Chung t6i chon vong doi kha than
trong la 4 nam, v&i cac lwdi dé duoc
thay thé vao méi nam thir ndm. Chét liéu
Sapphire® khéng bao gid' can phai nhing
dau nhuém, nén khéng can chi phi bao
hanh phong trir hdng nam cho cac lwéi
gia nhudm réi HDPE.

Cac chi phi wéc tinh cho cira truyén théng
Chudi thay thé qua 14 nam

Ctra lwéira Lwéi gia nhuém roi
N&m Nhing dau
Chi phi mua Bao tri Chi phi mua nhuém 6
thang
2010 -$3.500 $0 -$5.465 -$2.000
2011 $0 $0 $0 -$2.162
2012 -$4.130 $0 -$6.449 -$2.360
2013 $0 $0 $0 -$2.554
2014 -$4.732 $0 -$7.389 -$2.704
2015 $0 $0 $0 -$2.852
2016 -$5.296 $0 -$8.269 -$3.026
2017 $0 $0 $0 -$3.182
2018 -$5.849 $0 -$9.132 -$3.342
2019 $0 $0 $0 -$3.470
2020 -$6.290 $0 -$9.821 -$3.594
2021 $0 $0 $0 -$3.704
2022 -$6.724 $0 -$10.498 -$3.842
2023 $0 $0 $0 -$3.960
Total -$36.519 $0 -$57.022 -$42.752
Chi phi wéc tinh cho thiét bi tiét kiém nhién liéu
Chudi thay thé trong 14 nam
Ctra lwéira Lw&i gia nhuém roi
N&m Nhang dau
Chi phi mua Bao tri Chi phi mua nhuém 6
thang
2010 -$7.000 -$234 -$6.570 $0
201 $0 -$253 $0 $0
2012 $0 -$276 $0 $0
2013 $0 -$299 $0 $0
2014 $0 -$316 -$8.883 $0
2015 $0 -$334 $0 $0
2016 $0 -$354 $0 $0
2017 -$11.137 -$372 $0 $0
2018 $0 -$391 -$10.978 $0
2019 $0 -$406 $0 $0
2020 $0 -$420 $0 $0
2021 $0 -$433 $0 $0
2022 $0 -$450 -$12.621 $0
2023 $0 -$463 $0 $0
Total -$18.137 -$5.002 -$39.052 $0
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Tém tat cac chi phi tién mét lién quan theo tirng loai thiét bi trong khoang th&i gian 14 nam. Hai bang tiép theo két hop ba
nhém chi phi lién quan & trén (vd: nhién liéu, dai tu may méc, mua (thiét bi) luc dau, bao tri hang ndm va thay thé ctra va lwéi gia
nhuém réi) va thé hién céc chi phi tién mat twong lai trong chu ky k& hoach 14 nam. T4t ca cac chi phi xay ra trong méi ndm dwoc
cdng lai thanh muc tdng chi phi tién mat twong lai cho ndm do (cot bén phai cling trong méi bang). Bang dau tién thé hién chi phi
h&ng nam cho thiét bj truyén théng trong khi bang thir hai thé hién chi phi khi dung ctra khum va luéi gia nhuém rdi Sapphire®. Mai
nhém chi phi tién mat tdng, hng nadm, twong lai — dwoc td mau xanh bién — tré thanh diém khéi dau cho bwéc hai trong phan tich
NPV dbi cac gia tri chi phi tién méat twong lai nay thanh gia tri hién tai ctia ching.

Chi phi wéc tinh hang nam trong chudi thay thé 14 nam vé&i thiét bi lwéi ra truyén théng

Nhién liéu Dai tu Clra Lwéi gia nhuém roi Cac chi phi
. . Chi phi tien mat
Nam | S¥9YN9 | o dung | Chiphihing |  Chi phi Chiphi |ChiPhibaok i | nhingddu | twong lai
hang L < 2 hanh hang s N »
nam tich lay nam tong cong mua nam mua nhu?m 6 hfmg n:’:\m,
thang tong cong
2010 66.101 66.101 -$134.714 $0 -$3.500 $0 -$5.465 -$2.000 -$145.679
2011 66.101 132.202 -$145.621 $0 $0 $0 $0 -$2.162 -$147.783
2012 66.101 198.303 -$158.973 $0 -$4.130 $0 -$6.449 -$2.360 -$171.912
2013 66.101 264.404 -$171.995 -$10.855 $0 $0 $0 -$2.554 -$185.403
2014 66.101 330.505 -$182.108 $0 -$4.732 $0 -$7.389 -$2.704 -$196.933
2015 66.101 396.606 -$192.156 $0 $0 $0 $0 -$2.852 -$195.008
2016 66.101 462.707 -$203.855 $0 -$5.296 $0 -$8.269 -$3.026 -$220.446
2017 66.101 528.808 -$214.299 $0 $0 $0 $0 -$3.182 -$249.301
2018 66.101 594.909 -$225.140 $0 -$5.849 $0 -$9.132 -$3.342 -$243.463
2019 66.101 661.010 -$233.733 $0 $0 $0 $0 -$3.470 -$237.203
2020 66.101 72711 -$242.062 $0 -$6.290 $0 -$9.821 -$3.594 -$261.766
2021 66.101 793.212 -$249.531 -$15.742 $0 $0 $0 -$3.704 -$268.977
2022 66.101 859.313 -$258.852 $0 -$6.724 $0 -$10.498 -$3.842 -$279.915
2023 66.101 925.414 -$266.718 $0 $0 $0 $0 -$3.960 -$270.678
Téng cdng -$2.879.756 | -$26.597 | -$36.519 $0 -$57.022 | -$42.752 | -$3.074.465
Cac chi phi wéc tinh hing nam trong chudi thay thé 14 nam véi thiét bi tiét kiem nhién liéu giam 10% nhién liéu
Nhién liéu Pai tu Ctra Lw&i gia nhuém roi Cac chi phi
. . Chi phi tien mat
Nam | S¥9Y"9 | Sidung | Chiphihang | Chiphi Chi phi Chi phi Chiphi |nhingdau] twongilai
hang e < A R bao hanh L . .
nim tich lay nam tong cong mua I BT mua nhuf_)m 6 h?ng n?m,
thang tong cong
2010 59.491 59.491 -$121.243 $0 -$7.000 -$234 -$6.570 $0 -$135.047
2011 59.491 118.982 -$131.059 $0 $0 -$253 $0 $0 -$131.312
2012 59.491 178.473 -$143.076 $0 $0 -$276 $0 $0 -$143.352
2013 59.491 237.964 -$154.796 $0 $0 -$299 $0 $0 -$155.094
2014 59.491 297.455 -$163.898 -$11.492 $0 -$316 -$8.883 $0 -$184.589
2015 59.491 356.946 -$172.940 $0 $0 -$334 $0 $0 -$173.274
2016 59.491 416.437 -$183.470 $0 $0 -$354 $0 $0 -$183.824
2017 59.491 475.928 -$192.870 $0 -$11.137 -$372 $0 $0 -$204.379
2018 59.491 535.419 -$202.626 $0 $0 -$391 -$10.978 $0 -$247.416
2019 59.491 594.910 -$210.360 $0 $0 -$406 $0 $0 -$210.766
2020 59.491 654.401 -$217.856 $0 $0 -$420 $0 $0 -$218.277
2021 59.491 713.892 -$224.579 $0 $0 -$433 $0 $0 -$225.012
2022 59.491 773.383 -$232.967 | -$16.329 $0 -$450 -$12.621 $0 -$262.366
2023 59.491 832.874 -$240.046 $0 $0 -$463 $0 $0 -$240.510
Téng cong -$2.591.785 | -$27.821 -$18.137 -$5.002 -$39.052 $0 -$2.715.216
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Buéc hai — Déi cac chi phi tién mét wéce tinh trong tiong lai thanh gia tri hién tai cua ching

Khéng pha| ai cling quan tam dén Iwa chon lai suét chiét khdu don —la phwong phap dwong nhién mét ca nhan cong ty nén dung dé danh gia
NPV cla céac loai thiét bj lwdi ra khac nhau. Tucyng tw, khi dung mot khoang cac Iai suét chlet kh&u thi anh hwéng dén NPV tré thanh théng tin
hiéu suét quan trong ma ching ta khéng muén bé sét."® Do dé, ching t6i da dung bay lai suét chiét khau tir 3% dén 15% dé ddi cac chi phi tién
ma&t hang nam trong twong lai thanh cac gia trj hién tai cia ching.” Déi m0| chi phi tién méat hdng n&m trong twong lai thanh gia tri hién tai cla
né la mét bwéce trung gian, va phai thue hién tieng gia tri vi méi chi phi tién mét hdng ndm trong twong lai 1a mét gia tri riéng biét. Nhw trong hai
bang (dwdi), so sénh sat sao ddc dao dién hinh clia phwong phap NPV 14 tinh tdng cac gia tri hién tai d6 qua khung thdi gian 14 ndm. Hang
tbng & dwdi cuing trong mdi bang dwoc t6 xanh 14. So sanh cac gia tri hién tai clia cac chi phi theo tirng loai thiét bi cho méi Iai suét chiét khau
cho thay cac gia tri hién tai ctia cac chi phi tién mat lién quan thu dwoc tir hé thdng lwéi ra tiét kiem nhién liéu trong khung thoi gian 14 nam
ddng loat gan hon gia tri 0 khi st dung tat ca cac 1ai suat chiét khdu. Do d6, chon thiét b tiét kiem nhién liéu cé vong doi dai hon, gia thanh cao
hon va nhan ra rang gidm dwoc it nhat 10% nhién liéu sé& tang gia tri kinh té cta doanh nghiép danh bt tém."

Gia tri hién tai cia chi phi tién mét twong lai véi thiét bi truyén théng

Chi phi tién mét Lai suat chiét khau dung dé déi cac chi phi tién mat wéc tinh hang nam thanh gia tri hién tai cia ching

e o 3% 5% 7% 9% 1% 13% 15%
2010 -$145.679 -$145.679 | -5145.679 | -5145.679 | -5145.679 | -$145.679 | -$145.679 | -$145.679
2011 -$147.783 -$143.478 | -5140.745 | -$138.114 | -5135.580 | -$133.137 | -$130.781 | -$128.507
2012 “$171.912 “$162.043 | -5155.020 | -$150.154 | -5144.605 | -$139.527 | -$134.632_| -$129.990
2013 -$185.403 -$169.670 | -5160.158 | -5151.344 | -$143.165 | -$135.565 | -$128.494 | -$121.906
2014 ~$196.933 §174.972 | -$162.017 | -5150.239 | -5130.572 | -$129.726 | -$120.783 | -$112.597
2015 ~$195.008 §168.215_| -5152.794 | -$139.038 | -$126.742 | -5115.728 | -$105.842 | -$96.953
2016 -$220.446 5184620 | -5164.500 | -$146.802 | -5131.444 | -5117.859 | -5105.884 | -595.305
2017 -$249.301 -$202.706 | 5177174 | -$155.052 | -$136.376 | -$120.078 | -$105.068 | -$93.722
2018 -$243.463 ~$192.192_| -$164.785 | -$141.697 | -$122.186 | -5105.645 | -$91581 | -579.588
2019 -$237.203 §181.796 | -$152.003 | -$129.023 | -$109.215 | -$92.729 | -$78.961 | -$67.428
2020 ~$261.766 -$194.778 | -5160.702 | -5133.069 | -$110.573 | -$92.190 | -$77.113 | -$64.705
2021 -$268.977 -$194.315 | -5157.065 | -$127.789 | -$104.238 | -$85.342 | 70122 | -$57.815
2022 ~$279.915 -$196.327 | -5155.867 | -$124.286 | -$99520 | -$80.011 | -$64.578 | -$52.318
2023 -$270.678 -$184.318_| -$143.546 | -5112.322 | -$88.289 | -$69.703 | -$55.263 | -$43.993
on -$3.074.465 | -$2.495.109 | -$2.194.065 | -$1.944.899 | -$1.737.213 | -$1.562.919 | -$1.415.681 | -$1.290.504

Gia tri hién tai ctia chi phi tién méat wéc tinh trong twong lai véi thiét bi tiét kiém nhién liéu gia du giam 10% nhién liéu

Chi phi tién mat | Lai suat chiét khdu dung dé ddi cac chi phi tién mat wéc tinh hang ndm thanh gia tri hién tai cta ching

b e ot 3% 5% 7% 9% 1% 13% 15%

2010 $135.047 | -5135.047 | -$135.047 | -$135.047 | -$135.047 | -$135.047 | -$135.047 | -$135.047
2011 $131.312 | 5127487 | -5125.050 | -$122.721 | -5120.469 | -$118.209 | -$116.205 | -$114.184
2012 $143.352 | 5135123 | -5130.024 | -$125.200 | -$120.656 | -$116.348 | -$112.066 | -$108.395
2013 $155.004 | -$141.033 | -$133.976 | -$126.603 | -§119.761 | -$113.404 | -$107.488 | -$101.977
2014 $184.589 | -5164.005 | -$151.862 | -$140.822 | -$130.767 | -$121.594 | -§113.212 | -$105.539
2015 $173.274__| -5140.468 | 5135765 | -S123542 | -$112.616 | -5102.830 | -$04.046 | -$86.148
2016 $183.824 | -5153.050 | -$137.173 | -$122.490 | -$100.606 | -$98.080 | -$88.294 | 579472
2017 $204.379 | -$166.179 | -$145.248 | -$127.277 | -$111.802 | -598.441 | -$86.874 | -576.834
2018 $247416__ | -$195312 | -$167461 | -$143.998 | -$124.170 | -$107.360 | -$93.068 | -$80.851
2019 $210.766 | 5161535 | -5135.862 | -$114.643 | -S97.043 | -$82394 | -$70.161 | -§50.013
2020 $218.277 | _-$162.418 | -$134.003 | -$110.061 | -$92.202 | -$76.874 | -$64.302 | -$53.955
2021 $225.012__| 5162553 | -$131.560 | -5106.902 | -$87.200 | -571.393 | -$58.660 | -548.365
2022 $262.366 | -5184.018 | -$146.005 | -5116.404 | -$93.080 | -$74.095 | -$60.520 | -$49.038
2023 $240510 | -5163.775 | -$127547 | -$99.803 | -$78.449 | -$61.035 | -$40.104 | -$30.090
Tong | 2715216 | -52.202.803 | -$1.936.682 | -$1.716.512 | -$1.533.070 | -$1.379.194 | -$1.249.256 | -$1.138.838

1 @ trén da cho thay la ciing dong tién rong nhung thu trong thoi gian sau d6 co gia tri hién tai thap hon so v&i ciing dong tién  rong thu sém hon khi ap dyng cung lai suét chiét
khau. Twong ty, hai dong tién rong bang nhau o] cung thoi dlem trong twong lai nhwng chiét khau véi cac ti sudt loi nhuén can khac nhau sé cho céc gia tri hién tai khac nhau.
Vi diéu kién la cac dong tién gia tri bang nhau tai cting thoi diém, Iai suat chiét khdu cao hon sé cho gia tri hién tai thap hon.

Dai tir gia tri twong lai thanh gia tri hién tai dung cong thire sau: [Chi phi twong lai, héng nam, téng & kynx (1+((1+lai suét chiét khau)))]. D& dbi chi phi ti&n mat twong
lai nam 2012 ctia -$171.911,61 thanh gia tri hién tai clia no dung lai suat chiet khau 3%, phwong trinh sé la [-$171.912x (1 + (1 + 0 03)2 ) Gian lwoc thanh [- $171.912 x
0,942596], cho gia tri hién tal la -$162.043. Nhu trong cé hai bang sau, chuyen déi nay tlr gia tri tvong lai thanh gia tri hién tai cho moi nam trong chu ky ké hoach 14 nam.
Sau khi chi i phi m6i nam duwoc ddi thanh gia tri hién tai clia chung, cac gia tri hién tai nay sé dwoc cong lai, vay I chung ta dwoc NPV tinh todn cho dau tw véi 1i sut chiét
khéu cu thé.

S

Nh¢ 1a chi co di liéu chi phi dwoc xem xét & day, vi dw an nghién ctru cong tac da xac nhan la ca hai hé théng Iwéi ra da danh bat dwoc béng nhau khi dwoc dong thoi str
dung. Trong mot dau tw tiét kiém chi phi & trung lap vé lgi nhuan thi gia tri hién tai rong am cang nhé cang tot.
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“Pao sau” dé tim hiéu Igi thé twong déi ma thiét bi lwi ra tiét kiem nhién liéu
mang lai cho cac ngw dan. Hai bang & trang trén thé hién cac gia tri hién tai rong tinh
cho thiét b truyén théng va thiét bi tiét kiem nhién liéu vé&i bay gia tri 13i suét chiét khau.
Phan nay danh gia cac diéu kién tao ra gia tri hién tai rong th&p hon cho cac chi phi lién
quan khi chon thiét bi lwai ra tiét kiem nhién liéu.

Tai sao can can nhéc gié tri hién tai ctia cac chi phi lién quan khi I4i suét chiét khau
phéi dwoc chon, va cé thé khac nhau cho cac nha tau trong nganh danh bét? Hay nhé
lai trong phan trén gia tri twong lai ttr cac ndm khac nhau truéc tién phai dwoc chuan
hoa vé gia tri hién tai clia chiing méi c6 thé so sanh. Phan nay so sanh cac gia tri hién
tai ciia méi chi phi lién quan wéc tinh trong chu ky k& hoach 14 nam theo loai thiét bi
dung 1ai suét chiét khAu 1a 3%. Lai suét nao, trong khoang 3% dén 15% déu co thé da
dwoc st dung. Khi 1ai suét chiét khAu téng I1&n, gia tri hién tai cia cac gia tri twong lai
giébng nhau gidm, nhwng phan tram déng gép cta méi chi phi lién quan trong gidm chi
phi chung 14 khéng thay dbi.

Bang (bén dwéi) cho thdy so sanh ngang hang cac gia tri hién tai ctia chi phi nhién liéu,
dai tu, mua clra va |lwdi gia nhudm rdi, va bao tri cra va lwéi hdng ndm trong khung 14
n&m. Téng gié tri hién tai ciia cac chi phi nay theo tirng loai thiét bi nhw dwoc thé hién
& dong cudi ctia bang, bang véi cac tbng trong mdi bang & trang 23 dwéi cot 1ai suét
chiét khau 3%.

So sanh gia tri hién tai cia cac chi phi tién mét lién quan véi mire chiét khau
3% trong khung th&i gian 14 nam
.\ Loai thiét bi lwi ra .
Cac chi phi tien S = . Phan tram
mat lién quan Khurrml Ba_“? go/ Khac nhau khac nhau
Sapphire® ni-long
Nhién liéu -$2.102.664 -$2.336.289 $233.625 79,9%
Daitu -$48.045 -$47.178 -$867 -0,3%
Mua ctlra -$16.055 -$30.045 $13.989 4,8%
Bao tri clra -$4.058 $0 -$4.058 -1,4%
Mua lw&i -$31.981 -$46.913 $14.932 51%
Bao tri lwoi $0 -$34.684 $34.684 11,9%
Téng cong -$2.202.803 -$2.495.109 $292.306 100,0%

Ba diéu kién tao ra chi phi thap hon khi
dung ctra khum va lwéi bén nhudm rdi
Sapphire®. Mot 1a, gidm 10% tiéu thu
nhién liéu twvong dwong 6.610 ga-long
mdi nam cho gia tri hién tai wdc tinh cia
phan tiét kiém la $233.625. Con sb giam
khiém tén nay trong tiéu hao nhiéu liéu
h&ng nam chiém 80% cla téng chi phi
tiét kiem dworc khi dung thiét bj tiét kiém
nhién liéu. Hai la, vong doi dai hon cla
clra thép va lwdi bén Sapphire® cho phép
thay thé it hon va do d6 gidam chi phi mua
qua thoi gian. Cu thé 13, mac du thiét bj
tiét kiém nhién liéu thi d&t hon xét vé gia
thanh don vi, nhwng nhin chung né cho
gia tri hién tai ctia khoang tiét kiém dwoc
la $28.921 (trong dé, $13.989 cho clra
cbng v&i $14.932 cho lwdi gia nhuém
rdi). Gia tri hién tai thap hon trong chi phi
mua chiém khoang 10% téng chi phi tiét
kiém dwoc. Diéu kién thr ba la chi phi
bao tri hdng nam thap hon rd rét do dung
lwéi 1am tlr soi bén Sapphire®. C6 thé cét
di hai 1an nhing dau nhuém lwai ni-léng
dinh ky trong nam giam gia tri hién tai
cla chi phi bao tri lwéi hdng ndm wéc
tinh 14 $34.684, gan 12% cua téng chi
phi tiét kiém dwoc. Bao tri hdng ndm cho
céac clra thép tang thém khoang $4.058
(1,4%) cho gia tri hién tai cta chi phi ctia
chung. Xem xét phi mua va s& hiru cung
nhau, khi chon ctra khum va lwéi lam
béng soi bén Sapphire®, thi gia tri hién
tai cta loai thiét bj d6 la $59.547 thap
hon ctra va lwéi truyén théng (nghia 3,
tiét kiem $28.921 cho tién mua clra khum
va lwdi cong voi $34.684 tiét kiem cho
phi nhiing dau nhuém vi sgi HDPE khoéng
bao gi®& nén nhing dau, trir $4.058 cho
tién bao hanh ctra khum héng nam).

Cudi cung, lwu y 14 gia tri hién tai cta chi
phi dai tu hoi cao hon gia $867 khi chon
clra khum. Quy ra la cao hon 0,3%. Hay
nhé lai 1a v&i 10% nhién liéu gidm héng
nam, cac dich vu dai tu xay ra 1 nam sau
d6 véi thiét bi tiét kiém nhién liéu nhwng
gia dich vu ciing khoang 4% cao hon do
woc tinh lam phat.
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Buwéc ba — So sanh gia tri hién tai cta cac chi phi tién mét lién quan cho méi loai thiét

bi lwdi ra

Nhuw vay, cac chi phi tién mat dw doan lién quan khi dung hai loai
thiét bi lwdi ra da dwoc woe tinh trong khung thoi gian 14 nadm.
Cac chi phi tién mat twong lai nay da duwoc déi thanh gia tri hién
tai cGia chiing duing bay ai suét chiét khau khac nhau (con dwoc
goi la ty 1é Igi nhuan can vi moi gia tri nhw vay 1a mot chi phi

co hdi ctia vén cta ban theo gia thj triedng). Dé tim gia tri hién
tai ctia chi phi tiét kiém dworc, 14y gia tri hién tai cta chi phi cho
thiét bi tiét kiem nhién liéu trir cho gia tri hién tai cda chi phi cho
thiét bi truyén théng ap dung vé&i mai 1ai suat chiét khdu. Nhw
trong bang (& dwéi) va biéu dd (bén phai), khi ty 1& loi nhuan
can la 3%, gia tri hién tai ctia chi phi tiét kiem la $292.306. Tai
15%—chi phi co hdi ctia vdn theo gia thi trudng cao hon nhiéu,
gia tri hién tai cla chi phi tiét kiem dwoc 1a $151.666.

Nh& la gia tri hién tai rong clia co hdi dau tw tét thi hai sé ludn
b&ng 0. Do dd, mot dau tw véi gia tri hién tai rong dwong sé lam
téng gia tri kinh té ctia doanh nghiép. Néi cach khéc, khi chon
thiét bi lwdi ra tiét kiem nhién liéu va gidm dwoc 10% tiéu hao
nhién liéu, thi gia tri hién tai ca chi phi tiét kiém dwoc trong chu

Chénh léch gitra cac gia tri NPV tinh cho thiét bj lwéi ra
300,000 truyén théng va thiét bj tiét kiém nhién liéu

250,000

200,000

150,000

100,000

$50,000

$0
3% 5% 7% 9% 11% 13% 15%

Lai suat chiét khau (chi phi co’ hdi ctia vén tinh theo gia thj trwéng)

ky k& hoach 14 ndm sé vuot xa gia tri hién tai rong ma vén cla
ban c6 thé thu dwoc khi ti suét lgi nhuan can ndm trong khoang
3% dén 15%.

Chénh léch gia tri hién tai giira thiét bi truyén thong va thiét bi tiét kiém nhién liéu v&i 10% giam tiéu hao
Lai suat chiét khau dung dé ddi cac chi phi tién mat twong lai thanh gia tri hién tai
3% 5% 7% 9% 1% 13% 15%
PV cua chi phitr thit bitiet | o, ;) 503 | 1,936,682 | -$1.716.512 | -$1.533.070 | -§1.370.194 | -$1.249.256 |  -$1.138.838
kiém nhién liéu
PV cua chiphitwthitbi | o) 1o 109 | -62.194.065 | -$1.944.890 | -§1.737.213 | -$1.562.919 | -$1.415681 |  -$1.290.504
truyén thong
PV cua chi phi tiét kiém
dwoc voi thist bi tist kism | $292.306 | $257.383 | $228.387 | $204143 | $183725 | $166.425 $151.666
nhién lidu

Tém tat phan tich gia tri hién tai rong

Quy trinh NPV la mét phwong phap rat ré
rang dé dinh gia anh huéng cltia dau tw 1én
hoat dong. Thwdng thi cac tho stka may
thwe hién cac quy trinh nay rat cing thang
néu khong tim thay cac giai thich vé cach
xac dinh cac gia tri cu thé. Chung t6i tin ring
hiéu dwoc ngudn gbc clia cac thong tin diing
trong phan tich NPV ciling quan trong nhw st
dung dung theo quy trinh clia no.

Céc dy doan twong lai dwa vao két hop
cla bdn yéu té: (a) dir liéu hoat dong thu
thap twr trwede trong cac cudc nghién ctru
thwe hién véi cac ngw dan danh bat tom,
(b) gia thuyét, (c) dw bao dwoc cong bd, va
(d) y kién ctia cac chuyén gia. Mdi s6 liéu
nhién liéu tiéu hao va tiét kiem dwoc hang
ndm diing trong phan tich la két qua tir cac
dy an nghién ctvu trng dung khac nhau tw
trwdc day. Co hai gia thuyét dinh hwéng
cho phan tich ctia ching téi. Thir nhét 1a

gia muc dau vao sé tang theo thoi gian, va
thir hai la chon (nghta 3, gia thuyét) mot
gia tri dé d&t nhién liéu tiét kiém tir thiét

bi m&i. Yéu té thi ba dung trong dw doan
twong lai la dw bao gia hang nam ctia DOE
cho nhién liéu diesel, di¥ liéu nay dwoc
néu trong xuét ban dién tt vién canh nang
lwong hdng ndm cda bo [6]. Dw bao gia
nhién liéu nay cling dwgc dung lam kim
chi nam dé tao ra chi sé gia muc dau vao,
nh& dé cho phép tang gia don vi theo lam
phat cho tat ca cac muc dau vao ngoai triy
nhién liéu. Cudi cung, chung téi dwa vao

y kién chuyén mén cla cac ngw dan danh
cd, quan ly doan tau, va chd cla cac cong
ty cung &ng dung cu bién dé& wéc tinh gia
mua va bao tri hang nam cho céc thiét bi
lwai ra cling nhw dai tu. Y kién chung trong
nganh cling goi y vong doi ky vong cho ca
hai loai ctra va ludi.

Phan tich NPV thé hién hai diém quan
trong. Thir nhét, gia don vj cla thiét bj can
thiét co vong doi tinh bang ndm khong
nén la yéu té duy nhat quyét dinh mua hay
khéng mua thiét bi. Nhw dwg'c minh hoa
trong phan tich, méc du thiét bj tiét kiem
nhién liéu cé gia thanh cao hon 51% so v&i
ctra va lwdi truyén théng, nhung vi it phai
thay thé hon (vi vong doi dai hon) va giam
dang ké phai bao tri hdng ndm nén thiét bj
tiét kiém nhién liéu tr& thanh Iwa chon chi
phi thap nhat khi dwoc xem xét qua thoi
gian. Biém thr hai la rat dé hiéu. Thay thé
thiét bi it hiéu qua hon béng thiét bj lwdi ra
mang lai cung san lvong trwdc gid nhwng
duing it muc dau vao hon giup tiét kiem
dang k& va giam chi phi tbng quat ciing
nhw anh hwéng tich cwe dén gia trj kinh té
cta doanh nghiép danh bat tom lwdi ra.

Giam nhién ligu tiéu thu trong nganh danh bat tém & ving Dong Nam nwéc My véi clra khum théng gié va lwéi bén chwa nhudém Sapphire®
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Thao luan

Céc c6t mbc dat dwoc trong tim kiém thiét bi lwdi ra hiéu qué hon

Thi nghiém ra khoi dau tién, diéu chinh cau hinh sau dé,

va nghién ctru cdng tac trong nganh. N& lwc nghién ctru rng
dung trong nganh bt d&u vao nadm 2005 khi gia nhién liéu ting
1&n $2,00 mot ga-16ng. Lo ngai bat budc can thay dbi can ban
trong thiét bi lwai ra dé bu vao gia nhién liéu tdng vot, Western
Seafood va Texas Sea Grant d tién phong thwc hién céc né luc
danh gia va diéu chinh mot clra lwdi ra trwéc day chwa bao gioy
dwoc dung trong nganh danh bét tém lwdi ra ving Déng Nam
nwéc My. Bdn chinh stva 1én ctra khum cé sén diing trong thi
nghiém ra khoi d4u tién cho thy ctra hiéu qué hon cé thé thay
thé clra phéng truyén théng khi danh bt tém nau bang gian bén
lwai hodc khi kéo luéi yém bén trén trong danh bat tom thé.

Muc tiéu ctia dw an nhiéu ndm nay 1a dé giam chi phi dau vao
trong khi van duy tri s&n lwong nhu thu dwoc véi thiét bi ludi ra
truyén théng clia cac cong tac vien. Néu dat dwoc muc tiéu nay
thi s& mang lai thu nh&p hoat déng cao hon. Muc tiéu nay dwoc
dap &ng véi mot du an nghién cvu bén buéc nghiém ngét bao
gdm cong tac v&i cac nha tau ngoai khoi trong nganh danh bét
tém tlr Vinh dén Nam Dai Tay Duong. Rét cudc, nghién ciru nay
ghi lai hai phat hién chinh. Th& nhét, hiéu qua san lwong voi
thiét bi lwdi ra tiét kiem nhién liéu méi ciing gibng véi cla thiét
bi truyé&n thdng khi danh bt bdng ca hai thiét bi cuing lic (minh
hoa trong buéc 3 clia quy trinh nghién ctru bdn buéc). Dat
dwoc muc tiéu nay la quan trong vi nod quyét dinh dv an co tiép
tuc khong. Két qua chinh tht hai tlr dw an nghién ctru coéng tac
bdn buéc 1a ghi nhan duoc tiéu hao nhién liéu gidm tir 10% dén
39% (buwdc 1 dén 4).

Bén thir ba phan héi sau khi hoan tat nghién ctru céng

tac trong nganh. Mac du dién tich clra khum chi khoang

mot ntra clia tAm mé miéng lwdi (otter boards) phdng truyén
théng, nhung chiing cao hon chiéu cao téi da cho phép & bang
Louisiana va Mississippi. Theo y&u c3u ctia cac nha lanh dao
trong nganh & cac bang do, cac gidng vién cla Texas Sea Grant
da dén thuyét trinh v&i Louisiana Department of Wildlife and
Fisheries va Mississippi Department of Marine Resources vé
céc nghién ctru thi diém véi cac clra méi ndy. Sau cac suw kién
nay, ca hai bang da n&i 1dng quy dinh cla bang vé chiéu cao téi
da clia ctra, hop phap hoéa cira lwdi ra khum béng thép cé théng
gio6 & Louisiana va Mississippi.

Phan hdi ctia bén tht hai va thtr ba dac biét tang I1én khi dw én
nghién ctru cong tac ctia nganh két thic. Ocean Conservancy
va Walton Foundation d& mé ra mét chwong trinh chia sé chi phi
duoc thiét ké dé gidp cac ngw dan danh bét tdm & Vinh va Nam
Pai Tay Dwong c6 duoc thiét bi mai trén tau ctia minh. Dy an
nay chi mét ntra chi phi mua thiét bi méi va ciing giup vén phan
con lai néu can. Bén canh chia sé chi phi, chuwong trinh nay con
gitip lién két cho mét ngw dan tw van dé hd tro cac tau tham

gia trong quy trinh di&u chinh va chinh stra ciing nhw khoang
$3.000 d& thuc nghiém trén bién (didu nay gitip gidm nguy co
kinh té trong khi hoc hai vé& cac clra mai).

Phan tich gia tri hién tai rong trong dau tw. D& danh gia y
nghfa ctia mét thiét bj tiét kiém nhién liéu déi véi mét nha tau

gia duy, phan tich gia trj hién tai rong so sanh cac chi phi tién mat
san xuét do sé bj anh huéng béi loai thiét bi (st dung va chi phi
nhién liéu, mirc d6 thwong xuyén dai tu, cong véi mua va bao tri
ctra/lwdi). Phan tich nay cho thay thiét bi lwi ra gia thanh cao
hon, bén hon c6 thé tiét kiém it nhat 10% Iwong nhién liéu tiéu
hao truwéc gi®v, chc chan 1a lwa chon dau tw tt hon, vi NPV véi
bay I4i suét chiét khau cho thay chi phi van hanh th4p hon.

Chénh léch gilra gia tri hién tai clia chi phi wéc tinh voi thiét bi
tiét kiem nhién liéu va gia tri hién tai ctia chi phi wéc tinh voi hé
thdng Iwdi ra truyén thdng cho gia tri NPV dwong nhét quan bét
k& gia tri cta |i suat chiét khdu. Theo tiéu chudn dé& chap nhan
NPV, thi gia tri chénh léch dwong gitra cac lwa chon cho thay
dau tw vao thiét bj tiét kiém nhién liéu sé& lam tang gia tri kinh t&
cla van hanh danh bt tém lwdi ra. Ky vong vé& sau nay voi thiét
bi m&i 1a tang thu nhép cho nha tau.
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Tam quan trong twong lai cla cac két qua du én

Cac yéu t6 quyét dinh lgi nhuan trwéc day va bay gio. Cac
ngw dan vuot qua dwgc nhirng ngay den tdi nhat trong lich st
kinh té cia nganh danh bt tém lwéi ra trong viing Déng Nam
nwdc My hién nay cho thay mét phan né luc trwde 2001. Vi cd

it thiét bj tham gia danh bt hon nén nang suét ctia cac nha tau
con lai tdng vot.® Nang suét hién nay sé du dé gitr cac doanh
nghiép danh bat tom phat trién kinh té tlr cac ndm bady mwoi dén
2000. Trong nhirng nam do, cac ngw dan thu dwgc san lwgng
gia cao v6i cac chi phi dau vao twong di thap, nhung, danh bat
dwoc vira du tém la mét gidi han cho lgi nhuan. Hién tai va trong
twong lai, gi¢i han cho loi nhuan co thé sé 13 kiém soat cac chi
phi, vi tham chi v&i san lwgng cao hon, gia nhién liéu da tang vot
tr 2002 trong khi gia tém tai bén giadm rd rét tlr 2001 dén 2010.
Véi clra lwdi ra khum béng thép va lwdi gia nhudém réi Sapphire®
dwogc chirtng minh & Vinh va Nam Dai Tay Dwong, cac tau ca bay
gid c6 thé dat dworc gia tri thu thuan cao hon béng cach giam

chi phi dau vao dé thu dwoc cling san lwong tdm so vdi thiét bi
truyén thdng. Néi cach khac, thiét bj tiét kiém nhién liéu sé& khéng
thu dwoc nhiéu tém hon thiét bj truyén théng, nhung sé mang lai
cung san lwong tém véi chi phi thdp hon, va chi phi tiét kiém nay
sé lam tang lgi nhuan cla tau.

Loi nhuan trong van hanh c6 thé ting Ién bing cach khac
khéng? Khdng ¢6 nha tau nao sé& san sang to bé khoan loi
nhuén ky vong thém va&i gia tri hién tai rong trong khoang
$151.666 - $292.306 trong chu ky ké hoach 14 nam. Tuy nhién, ti
|& tham gia thAp nhw hién tai cho thay clra lwdi ra tiét kiém nhién
liéu da dwoc danh gia, diéu chinh va chirng minh béi cac tau ban
trong nganh danh bt tém lwdi ra & vang Béng Nam nwéc My ¢co
thé khoéng phai la cach ma nhiéu ngw dan sé chon. Phat hoa ra
cac hwéng gidi quyét ki thuat khac dé cai thién thu nhap 1a nadm
ngoai pham vi clia bao cdo nay. Tuy nhién, so sanh nhirng gi can
thiét dé thu dworc lgi nhuan ky vong béng véi loi nhuan khi ding
thiét bj tiét kiém nhién liéu théng qua mét cach khac chi la mot
rng dung khac cua gia tri thoi gian cua tién.

M6t nha tau mudn dat cuing gia tri hién tai cia $292.306 thu dwoc
tir tiét kiém chi phi (gid du 1ai suét chiét khdu 3%) c6 thé tuwéng
twong sé danh bat nhidu tém hon. Cu thé 13, gia tri cb phiéu gop
cla nha san xuét sé phai tang $36.957 méi ndm trong 14 n&m.
70% cla thu nhap thém d6 méi ndm—phan cla con tau—sé thanh

$25.877. Chiét khdu ngudn thu nhap thém doé theo ty suét loi
nhuan can 3% twong dwong $292.309 vao cubi 14 ndm. D7 nhién,
diéu nay sé doi hdi doanh nghiép phai dat doanh thu nhiéu hon
ma khong tang bat ky chi phi san xuat nao ngoai phan ctia cac
thuyén vién. M&c du 1a twéng twong, nhwng loi nhuan hng nam
tang déng nhat $37.000 qua tat c& 14 n&m c6 thé cling khé thuc
hién. Chi phi mua va bao hanh thap hon cho thiét bi lwdi ra bén
hon va dung nhién liéu hiéu qua hon gitp tiét kiém tiéu hao nhién
liéu chi 10% (6.610 ga-16ng) so ra cé vé 1a cach don gian va chac
chan hon dé tang va duy tri hiéu qua kinh té.

Mang lai lgii nhuan giir lai cao hon. Hiéu quéa cao hon mang lai
murc thu nhap van hanh héng nam cao hon va lam tang lgi nhuén
git» lai. Nhat quan gidm cac chi phi san xuét cé thé tranh dwoc véi
cling hiéu suat danh bat ciing c6 thé giup nha tau vwot qua dwoc
céc cu sbc kinh té tam thoi nhw gia nhién liéu tang vot hay gia tom
tai bén th&p hon. Tang thu nhap ciing cho phép nha quan ly can
nhéc cac cach ding cho ngudn quy thém. Chung t6i tin ring dau tw
vao thiét bi lwéi ra hiéu qué hon sé cho phép céac nha tau xem xét
bdn cach dung khac cho loi nhuan git lai thu dworc tir thiét bi.

1. Bao tri phong bi. DAu tién |a hoan tat cac bao tri can thiét
c6 thé da bj hoan lai trong cac nam qua. Bao tri nén tang san
xuét théng qua mét chwong trinh bao tri tt git cho tau hoat
ddng bén hon va thuong it tén kém hon la siva chiva khi co
xay ra hw mon.

2. Tham dé dau tw vao chan vit va 6ng céng hién dai hon.
Kha nang st dung th hai cda lgi nhuan git lai l&n hon thu
dwoc tir thiét bi lwdi ra tiét kiém nhién liéu cé thé 1a dau tw
vao cac dw an tiét kiem nhién liéu khac thda man quy trinh
sang loc NPV clia doanh nghiép. Cu thé 1a cac nha tau nén
can nhac thay chan vit mé béng mét hé théng chan vit va
bng cdng hién dai. Olds engineering, mot cdng ty k¥ thuat va
dich vu bién ¢o tru s& chinh dét tai Queensland, Australia,
nhan dinh rang céc tau lwéi ra chan vit mé cé cung chiéu dai
va strc ngwa nhw dung trong nganh danh bét tém ngoai khoi
Vinh va Nam Dai Tay Dwong c6 thé gidm 23% tiéu hao nhién
liéu néu thay chan vit hién tai bang loai chan vit 1ai tbc d6 va
éng cbng tbc d6 Rice. [9,10].

3 DT nhién trong bat ky nam nao thi thu hoach hdng nam sé& ludn ludn bi anh huwdng béi nhitng thay ddi sinh thai ctia thoi tiét mua xuan trong hé théng vinh ven bién rét cudc sé

anh hwédng dén sw phong phu ctia ngudn tém.

14 \/& gia dAu diesel tang, mac du gia dau diesel dw bao cho ndm 2012 1 $2,40 mét ga-l6ng, gia trung binh that t& trong nam dé la khoang $3,50 mot ga-1dng. Dung it nhién liéu

hon la cach bao vé doanh nghiép khoi anh hwédng ctia ganh nang tang gia.

V& gia tém, gia tom tai bén trong nam 2013 tré v& méc chwa tirng thdy trong hon mét thap ky qua vi van de dich bénh anh huéng dén san lwong nudi tdm & cac nong trai &
Dong Nam A. Chua biét gia sé gitr nhw vay trong bao lau vi cac ngu dan danh bat tém ndi dia chi cung cap dwoc 10% cho thi tredng nwdc My. Nguoc lai, tom nudi nhap tir
E-cu-a-do (Ecuador), Trung Quéc, An Do, Théi Lan va Viét Nam chiém dén hai phan ba lwgng tiéu thy tai thi treéng My. Diéu nay lam cho cac ngu dan ndi dia rat nhay cdm
v&i gia tém tiép tuc giam c6 thé cho dén khi cac van dé dich bénh dang han ché san lwong tém trong cac hé & Béng Nam A duoc gidi quyét. Mét bao cao ngay 25 thang Mudi
mét ndm 2013 déng trén Seafood.com News cho théy rang nganh c6ng nghiép tém clia Thai c6 d&u hiéu hoi phuc tlr van dé& gidm sén luong lién quan dén EMS (H0| chirng
tr vong so'm) [8]. Theo nhw bai bao, “Theo cac nha phan tich, san lvgng tom dé cai thién sau khi cong ty chuyén qua vi khuan két ho’p sinh hoc ¢6 thé &n cac vi khuén gay
EMS trong hd. Cac nha phan tich néi rang nganh cong nghiép tém Thai can kiét trong niva ném d4u (2013) va gior day dang ky vong san lwong tang lai tir tir trong nam 2014

va sau d6 vi nganh da c6 hiéu biét hon nhiéu vé EMS.”

Giam nhién ligu tiéu thu trong nganh danh bat tém & ving Dong Nam nwéc My véi clra khum théng gié va lwéi bén chwa nhudém Sapphire® 27



Cong ty ki thuat bién Queensland ciing ghi nhan rang cac
tau danh bat tém lwéi ra véi chan vit kiéu Kaplan trong éng
cbng Kort c6 thé tiét kiém 7% nhién liéu khi két hop chan

vit 1ai téc do va dng cdng tdc dd Rice [9,10]. Khang dinh nay
khép véi két qua co ban chiing tdi hoan thanh trong dw an
nhiéu ndm nghién cu hiéu suét nhién liéu. Bén canh nghién
ctu thiét bi lwdi ra da néu chi tiét nhw trén, ching téi ciing
thay chan vit kidu Kaplan hién tai trong dng céng Kort truyén
thdng véi mét chan vit uén cong nghiéng dwoc lap vao trong
4ng cdng hién tai. Thay déi nay giam thém 6% tiéu hao nhién
li&u ngoai phan nhién liéu tiét kiém dwoc véi thiét bi lwdira
tiét kiém nhién liéu.s

Tiét kiem nhién liéu tir chan vit va éng céng hiéu qua hon
hoan toan phu thuéc vao nghién ctru ky thuat va Iap dat tai
chd vi, khéng nhuw thiét bi lwéi ra tiét kiém nhién liéu, khoéng
c6 chuyén hoc tap rut kinh nghiém. Kinh nghiém han ché cua
chuing t6i trong nang c&p chan vit vai thiét k& hiéu qua hon
cling cho thay réng dong tién ra mot 1an d& mua, kéo ra va
I&p d&t s& cao hon gia cla thiét bi lwdi ra, nhung tiét kiém
nhién liéu ky vong sé& bat dau ngay lap tirc, va vong doi cta
chan vit va éng cbng 1a cwc ky dai.

Chi phi vén tiém n&ng nay cho thay mét cach dung kinh dién
cGa NPV dé danh gia loi ich dw doan theo thoi gian va dé
wéc tinh xem ddu tw nhw vay c6 tao ra loi ich kinh té trén
mirc ma vén c6 thé tao ra hay khdng. Déi véi cac nha tau
dung chan vit kiéu Kaplan trong éng céng Kort truyén théng
dang xem xét chuyén qua hé théng chan vit va éng céng hiéu
qua hon, thi quan trong la sé can thwe hién mot quy trinh
NPV twong ty v&i quy trinh dung trong tai liéu nay vi lgi ich
tiét kiém nhién liéu ghi nhan béi Olds Engineering 1a 7%.

Tang dung tich ngam nwéc mudi déng lanh trén tau.

M6t cach dung thtr ba cua lgi nhuan gilr lai la tang dung tich
ngam nwéc mudi dong lanh trén tau. V&i san lwong danh bét
cwc ky cao cho cac nha tau con lai vi it tau tham gia trong
nganh hon, cac ngw dan di nhién c6 thé duoc loi tiy viec
déng lanh s6 lweng tdm Ién hon trong méi chu ky déng lanh
trén tau. Diéu nay sé& cho phép déng cirng nhanh hon toan
bd mé danh bét, va sé gitip giam san pham bj loai trong nha
may ché bién. V&i hai phan ba tat ca tom tiéu thu trén thi
truong My o xuét x& tir chi ndm nwéc nudi tém, thi cai thién
chét lwgng tém ndi dia d& nhat quan canh tranh dwoc voi bé
ngoai ctia san pham tém nudi tr cac trang trai chat lwong
cao la cach tét nhat dé dam bao gia thj trwéng cao va dat
doanh thu cao nhét cho cac nha san xuét [11].

Lap ké hoach vé hwu. Cach dung thv tw cta lgi nhuan git
lai m&i thu dwoc mdi ndm, hodc cé 18 1a cach dung thi nhét,
sé |a gitr mot phan cda lgi nhuan gil lai va phan phéi ching
vao cac tai khodn hwu ca nhan. Viéc nay kha quan trong bat
ké& tudi tac, va la mot trong nhitng cach dung quan trong nhat
clia ngudn qu§ ma tat ca ching ta d&u can lam.

Tom tat va két luan

Patrick Riley, Téng giam ddc cia Western Seafood, da tim
kiém mot clra lwdi ra hiéu qua dé giam chi phi san xuét.
Tim kiém cla 6ng cho ra két qua 13 thiét ké& kiéu dao Iceland
thwong hay dung trong danh bat nwéc trung tang doc phia
Dong Pai Tay Dwong. V&i cam két tai chinh ctia Western
Seafood, Riley da thwc hién chuyén ra khoi nghién ctru thir
nghiém trén tau /sabel Maier cta thuyén trwdng Manuel
Calderon. Trwdc do, Riley da héi Gary Graham la Gido sw
va Chuyén vién Danh bat & bién l1am viéc cho Texas A&M
AgriLife Extension Service, Department of Wildlife and Fish-
eries Sciences, va Texas Sea Grant College Program tai
Pai hoc Texas A&M University cung tham gia vao doi ngi
danh gia. Trong thi nghiém chuyén ra khoi nghién ctru, ho
da xac dinh dwoc bon digu chinh can thiét cho ctra khum cd
ban dé lam cho ctra khum véi hiéu qua nhién liéu cao hon
tr& thanh lwa chon chinh dang cho céc ngw dan danh bt
tdm vung Vinh va Nam Dai Tay Dwong.

Quy dé thwe hién cac thtr nghiém so sanh pham vi rong
gitra thiét bi lwéi ra truyén théng va thiét bi mai tiét kiém
nhién liéu v&i cac nguw dan quan tadm la tir Texas Sea Grant/
khoa Texas A&M AgrilLife Extension thuéc ban Agricultural
Economics va Wildlife and Fisheries Sciences. Nghién ctru
cong tac nay da phat trién mot quy trinh nghién cteu bén
bwdc, va cé tang kem cac clra khum lwdi ra moi duwoc diéu
chinh, lwdi bén nhudm rdi Sapphire®, cac khung truot chi
A, va mot déng hd do lwu lweng nhién liéu trén chin tau
ngoai khoi tir Texas dén North Carolina. Két qua so sanh
thu tlr cac ngw dan cho thay la thiét bj tiét kiém nhién liéu
ngay lap tirc gidm tiéu hao nhién liéu trong khi van gitr hiéu
suat danh bat bang vai khi dung thiét bi truyén théng.

Mot phan tich diu tw d& dwoc thye hién dung (a) thong tin
hiéu suat thu dwoc tir quéa trinh nghién ctu cong tac, (b) dw
b&o gia dau diesel trong twong lai, va (c) y kién chuyén moén
vé gia va vong doi ctia ca hai loai thiét bi lwdi ra. Dung ti

& tiét kiém nhién liéu 10% - gia tri nhd nhét ghi nhan duoc
trong dw an nghién ctru cong tac & Vinh va Nam Dai Tay
Dwong — gia tri hién tai rong cla chi phi tiét kiem vai thiét
bi lwdi ra gia thanh cao hon nhwng cé vong doi dai hon va
tiét kiem nhién liéu hon ddng bd cho gié tri dwong véi cac
14 suat chiét khau trong khoang ttr 3% dén 15%. Diéu nay
c6 nghfa la dau tw vao thiét bi tiét kiém nhién liéu sé vwot
qua lgi nhuan ky vong khi chi phi vén clia cong ty ndm trong
khoang 3% dén 15%. Khi chi phi vén 1a 3%, gia tri hién tai
rong cla chi phi tiét kiém la $292.306. Khi chi phi vén la
15%, gid tri hién tai rong cta chi phi tiét kiém dw tinh 13
$151.666. Trén thuc té, didu nay c6 nghia la thiét bi lwdi ra
tiét kiém nhién liéu sé giup tang thu nhap hoat dong hang
n&m bang cach mang lai cling doanh thu, nhwng véi chi phi
thap hon.

5 Gia tri thém nay tlr tiét kiém nhién liéu c6 18 Ia con sb tinh dé d&t vi chuyén di bién thir nghiém truwéc va sau dugc thie hién tai cac thoi didm khac nhau trong nam. Dac biét
la di liéu vi chi dwoc thu thap trong cac thang mua he trong khi do ludng ti€u hao nhién liéu sau khi lap chéan vi udn cong nghiéng dworc thuc hién vao cac thang mua dong o]
cac eo bién Florida; vi tri ndi tieng 1a vung bien dong va cé dong chay manh.
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