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The Oklahoma-Kansas Preliminary Regional Experiment for STORM-Central
Volume Il. Radar Data Summary

José G. Meitin, Jr.

Abstract

The radar-based subprogram for the PRE-STORM experiment is summarized.

Figures showing the location of NWS digitized radars, two Doppler radar pairs

in Oklahoma and Kansas, and three wind-profiling radars are presented.

Tables listing the times data collected during May and June 1985 were

archived, plus the scanning modes of the Doppler radars are included.
1. Introduction

This publication is a guide for researchers using the data from various radar
systems operated during the PRE-STORM program. Weather conditions and field
operations during the experiment are described in Volume |, Daily Operations Summary
(Meitfn and Cunning, 1985). An overview of the program's goals and objectives may be
found in Cunning (1986). This technical memorandum gives a brief overview of the
radar-based sensing programs in PRE-STORM, along with figures and tables showing
locations, scanning modes, and the periods during which data were recorded. The large
number of magnetic tapes collected during the experiment makes it impractical to
present a complete description of every scan recorded or every mode of operation. Of
course, a detailed catalog of the data available for specific cases can be obtained from

the individual archives. All data are available, at cost, to interested scientists from the

various sources listed in the sections below.

2. Surveillance Radars

The second generation Radar Data Processor (RADAP-I!) system, operated by the
National Weather Service (NWS), digitizes volume-scan radar data from WSR-57 radar
sites throughout the country. Six of these sites participated in the PRE-STORM program

(Fig. I): Limon, Colo., Garden City and Wichita, Kans., Monett, Mo., Amarillo, Tex., and



Oklahoma City, Okla. The locations of the NWS radars are given in Table |. Each site
recorded volume-scan radar data at each 2° radial at a 2-km gate spacing; volume scans
were made at 2° increments up to a maximum height of 22°. Most sites provided at least

two volume scans per hour, although up to six per hour were possible.

Additionally, two research radar digitizers, one from the Hurricane Research

Division (HRD) NOAA/ERL/AOML and one from the NWS Training Center in Kansas
City, were installed at Wichita, Kans. and Kansas City, Mo., respectively. Both of these

digitizers recorded higher-resolution data (1° radial, I-km gate spacing) than were

possible with the RADAP-tl systems. The digitizer on the WSR-57 radar at the National
Severe Storms Laboratory (NSSL) NOAA/ERL, Norman, Okla., also recorded volume-scan
reflectivity data during the program. Data from this radar were recorded at each 2°
radial and I-km gate spacing. Appendix A presents tables of the times data were

recorded at various sites. These data are archived by the Weather Research Program

(WRP) NOAA/ERL/ESG, Boulder, Colo, and are available by contacting the PRE-STORM

data coordinator.

3 Doppler Radars

Two independent dual-Doppler radar networks were used during the program (Figs.
2 and 3). The NSSL 10-cm Doppler radars were operated at fixed sites in Norman and
Cimarron, Okla. The National Center for Atmospheric Research (NCAR) CP-3 and CP-4,
5-cm radars were operated at Cheney Reservoir, near Wichita, and at Nickerson, Kans.
The exact locations of the radars are given in Table 2. The specifications of the Doppler
radar systems and catalogs of data are given in Appendix B and Appendix C. Data

collected from the Oklahoma Doppler network are archived at NSSL, Norman, Okla.

Data from the Kansas network are archived at NCAR'’s Field Observing Facility (FOF) in

Boulder, Colo. NCAR Doppler radar data should be requested from the Principal

Investigator.
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Table 1. Digitized WSR-57 radar locations

Site

Amarillo, Texas
Garden City, Kansas
Kansas City, Missouri
Limon, Colorado
Monett, Missouri
Norman, Oklahoma

Oklahoma City, Oklahoma

Wichita, Kansas

Position
35° 14'N 101° 42" W
37° 56' N 100° 43'W
39° 19'N 94° 43' W
39° II'N 103° 42' W
36° 53'N 93° 54' W
35° 14'N 97° 27" W
35° 24' N 97° 36' W
37°39'N 97° 21" W
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Please address data requests and inquiries to the following:

for NCAR Doppler radar data: for NSSL Doppler radar data:

Professor Robert Houze Dr. Robert Maddox, Director
Department of Atmospheric Science T’SQAI—/INIISSLC' I

University of Washington alley Circle

Seattle, WA 98195 Norman, OK 73069

Table 2. PRE-STORM Doppler radar locations

Oklahoma Network Radars Kansas Network Radars

35° 14.2' N CP-4 37° 445 N

Norman 97° 27.8 W 97° 46.3' W
i 35° 28.5' N CP-3 38° 445 N
Cimarron 97° 488" W 98° 05 5’ W

4. Wind-Profiling Systems

Three 50-MHz wind profilers operated in Oklahoma and Kansas during the program
(Fig. 4). One profiler was provided to NSSL and the University of Oklahoma by NOAA's

Wave Propagation Laboratory. This system was installed and operated just south of

Norman, Okla. A second profiler was provided by the NOAA Aeronomy Laboratory and
was operated near Liberal, Kans. The third system, at McPherson, Kans., was leased
through a contract with Radian Corporation. The exact positions of the three profilers
are given in Table 3. The Aeronomy Laboratory and Radian profilers were three-beam
systems, while the NSSL/OU profiler was a two-beam system. An acoustic sounding
system also operated at the McPherson site in conjunction with the Radian profiler to
provide wind data in the lowest | km of the atmosphere. Specifications for the profilers
are given in Table 4. A more complete description of the use of wind profilers in PRE-
STORM is given in Augustine and Zipser (1987). Appendix D presents tables of the times
when data were collected by the three profilers; these data are available from the

Weather Research Program.
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Figure 4. Locations of PRE-STORM profilers, National
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Table 3. PRE-STORM profiler locations

Site Position Elevation
Radian Corporation, McPherson, Kans. 38° 20'N 97° 40'W 456 m
Aeronomy Laboratory, Liberal, Kans. 36° 58'N 100° 54'W 869 m
University of Oklahoma, Norman, Okla. 34° 59'N 97° 31'W 331 m



Table 4. Specifications of PRE-STORM wind profilers

McPherson Liberal Norman

Frequency (MHz) 49.25 49.92 49292
Number of beams 3 3
Tilt angle of oblique . . .

beams off zenith 8 15 21(?
Peak Power (kW) 125 40
Average Power (W) 5000 200 400
Antenna Aperture (m) 49x49 100x100 5%x5|0
Pulse Width (microseconds) ! 4 : grﬁ;\lg
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APPENDIX A
OPERATING TIMES OF WSR-57 DIGITIZED RADARS
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APPENDIX B

NSSL DOPPLER RADAR SPECIFICATIONS AND DATA CATALOG
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Table BIl.

Parameters

Antenna

Shape

Diameter

Half-power beam width
Gain

First side lobe level
Polarization

RMS surface deviation

Transmitter

Wavelength

Frequency
Peak power?

Pulse width i i
Pulse repetition time typical

Receiver

System noise2’3
Transfer function

Dynamic range?
Band width: 3 dB;
Noise power?

6 dB

Doppler Time Series Data Acquisition

No. of simultaneous range gates
No. of blocks along radial

Range gate spacing

Azimuthal sample spacing
Automatic elevation increment
Number of samples in time series
Complex video digital word length

Radars

Cimarron (CIM)

Parabolic
9.15 m
0.85°

46 dB

-21 dB
Vertical!

2.5 mm

10.94 cm
2735 MHz

500 kw

1 Ns (150 m)
See Table B2

4 dB
Doppler-linear
Intensity-! ogarithmic

80 dB

0.6; 0.85 MHz

-108 dBm

16

Uniimi ted

300,450, ..,1200, 1350m
0.1 to 9.9 deg.

0.5 to 9.9 deg.

2n; n=1, 2,....13

10 bits (binary)

Mean Velocity and Spectrum Width Data Acquisition

No. of range gates
Range gate spacing
Number of samples in estimate
Recorded word length
Velocity
Width

762
See Table B2

2 : n=5,b,7,8
6 bits (2’s comp)

6 bits, 0-32 (binary)

20

Characteristics of the NSSL radars

Norman (NRO)

Parabolic

9.15 m
0.81°

46.8 dB
-23 dB
Vertical
2.8 mm

10.52 cm
2850 MHz

750 kW

1 ]iS (150 m)
See Table B2

4 dB

Doppler-linear
Intensity-logarithmi c
80 dB

0.6; 0.85 MHz

-108 dBm

16

8

150, 300, 600, 1200m

0.1 to 9.9 deg.
0.1 to 9.9 deg.

P oled Biians

762

See Table B2
2n; n=5,6,7,8

6 bits (2"s comp)
6 bits, 0-32 (binary)



Table g1, Characteristics of the NSSL radars (continued)

Parameters Radars
Cimarron (CIM) Norman (NRO)
Intensity Data Acquisition
No. of range gates 762 762
Range gate spacing See Table B2 ) See Table B2
Number of samples in estimate 2n-1 (exp); 2n (linear)  2n-1; 2n
n=3,4,...,10 n=3,4,...,10
Time window function Linear or exponential Linear or exponential
Recorded word length 6 bits (binary) 6 bits (binary)
General Features
Azimuthal antenna rotation rate 0.1 to 24.0 deg s_1 0.1 to 10 deg s™"1
Maximum unambiguous range See Table B2 See Table B2
Maximum unambiguous velocity See Table B2 See Table B2
PPl capability Yes Yes
RHI capability Yes Yes
Coplane capability No No
1 This radar has a limited dual [linear polarization capability.

Details and data summary can be obtained from J. T. Dooley, NSSL.
Representative value.
Measured at receiver calibration port.

Table B2. PRF selection (Cimarron/Norman)

Unambiguous Velocity Velocity Intensity Range

PRT Velocity Range Range Inc. Range Increment
768 ps  35.6 m s_1/34.2 m s"l 115 km 150 m 460 km 600 m
922 ps  29.7 m s_1/28.5 m s"1 138 km 180 m 552 km 720 m
1075 pS  25.4 m s-1/24.5 m s”’I 161 km 210 m 644 km 840 m
1229 ps 22.3m s_1/21.4 m s”1 184 km 249 m 736 km 960 m

21



SEC
PPI
JSQ
PSQ
DAT
CA
DP

RH1

Table B3. Modes of data collection for the NSSL radars

Sector scan at one elevation

360° sector scan
Tilt sequence or volume scan

Volume scan with all azimuths

Data collection by other than above modes
Clear Air
Dual Polar

Range-height indicator scan

22



TAPE

DP 85-067

DP 85-068

DP 85-069

NSSL Doppler Radar Data Catalog

MAY 7
NORMAN

START END

000202 000353
000401 000552
000601 000645
001734 001937
001938 002106
002106 002110
002110 002122
002130 002147
002148 002359
002408 002650
002658 002959
003008 003309
003317 003618
003627 003928
003936 004022
010202 010459
010506 010515
013136 013346
013352 013657
013704 014009
014016 014051
020316 020442
020455 020543
020550 020855
020901 021002
021552 021831
021837 021852
022933 023238
023244 023334
024509 024859
024903 025210
025217 025248
025940 030245
030252 030344
031453 031752
031758 031802
032953 033118
033119 033258
033305 033345
034433 034738
034745 034747
040032 040337

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
PSQ
PSQ
PPI
SEC
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ

23

TAPE

DP 85-069

DP 85-070

DP 85-071

MAY 7 (CONTINUED)

NORMAN
START END
040344 040455
041514 041818
041824 042130
042136 042138
043018 043324
043330 043351
044458 044803
044809 044813
050032 050337
050345 050351
051511 051816
051823 051825
053004 053455
053504 053530
054508 055000
055009 055028
055936 060009
060013 060414
060415 060423
061517 061554
061558 062008
062017 062038
063019 063511
063520 063712
064456 065043
065052 065130
070014 070601
070610 071016
071020 071022
071050 071053
071801 072348
072356 072454
072953 073456
074530 075201
075210 075229
080318 081026
081036 081051
082210 082255
082259 083026
083030 083110
083120 083151

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
SEC
SEC
TSQ
SEC
SEC
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
SEC
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
SEC
SEC
TSQ
SEC
TSQ



MAY 7 (CONTINUED)
NORMAN

TAPE START END

DP 85-072 085110 085722
085725 085819
085822 090223
090319 090751
090839 091301
091319 091752
091814 091831
DP 85-073 091837 092220
092323 092735
092818 093249
093313 093403
DP 85-074 093409 093750
093824 094256
DP 85-074 094330 094808
094825 095232
095320 095740
095803 095839
DP 85-075 095845 095958
100001 100236
100258 100705
100705 100711
100753 101209
101248 101404
DP 85-076 101409 101747
101810 102246
102308 102746
102810 103233
103308 103702
DP 85-077 103706 103807
103842 104303
104303 104309
105001 105729
105733 105820
105821 105950
105953 110041
110042 110425
DP 85-078 110429 110726
110729 110817
110818 111025
111458 112225
113000 113506

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ

24

TAPE

DP 85-079

DP 85-080

TAPE

DP 85-081

MAY 7 (CONTINUED)

NORMAN
START STOP
113515 113730
113735 113753
114507 115316
115316 115323
115930 120016
120016 120627
120627 120653
121502 121542
121545 121751
121758 121829
123033 123322
123330 123332
124503 124544
124544 124753
124800 124817
125948 130026
130029 130231
131430 131509
131512 131710
133003 133043
133046 133252
133259 133312

MAY 11

NORMAN
START END
212137 212502
212510 212524
212841 213204
213212 213302
213917 214237
214616 214939
215325 215642
220021 220105
220412 220715
221136 221417
221425 221429

MODE

PSQ
PSQ
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
SEC
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT

MODE

TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC



TAPE

DP 85-082

DP 85-083

DP 85-084

DP 85-085

DP 85-086

DP 85-087

MAY 12 -13

NORMAN
START END
211643 213303
214531 220149
22D151 220159
221619 223237
224503 230123
231521 231750
233248 233538
233546 233853
233900 234154
234154 234233
234233 234522
234529 234836
234844 235233
235240 235629
235637 000108
000115 000319
000323 000718
000726 001123
001126 001207
001210 001335
001344 002144
002154 003029
003036 003219
003230 003945
003952 004900
004908 005816
005824 010052
010052 010912
010920 011817
011820 011923
011926 012750
012758 013728
013736 013819
013819 014908
014910 014938
014938 015037
015038 015729
015731 015759
015759 020550
020552 020635
020643 021411
021413 021547
021547 022232
022234 022329

MODE

PSQ
0SQ
PPI

PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ

25

TAPE

DP 85-088

DP 85-089

DP 85-090

DP 85-091

DP 85 092

DP 85-093

DP 85-094

MAY 13 (CONTINUED)

NORMAN
START END
022339 023053
023055 023123
023123 023914
023916 023929
023929 024734
024736 024812
024812 025605
025605 025646
025646 030447
030449 030525
030525 031154
031154 031325
031327 031432
031433 032152
032152 032246
032249 032921
032928 032929
032935 033324
033324 033607
033614 034210
034217 034740
034748 035257
035258 035348
035351 035841
035849 040412
040419 040757
040804 041138
041146 041456
041456 041526
041529 041815
041822 042132
042139 042425
042433 042518
043108 043220
043226 043416
043423 043728
043736 043745
045142 045204
045207 045658
045706 045717
050305 050903
050910 050945
050948 051005

MODE

PSQ
PSQ
PSQ
0SQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
TSQ
DAT
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
SEC
TSQ
DAT
SEC



TAPE

DP 85-095

DP 85-096

DP 85-097

DP 85-098

DP 85-099

MAY 13 (CONTINUED)

NORMAN
START END
141425 142256
142304 142846
142852 142958
142958 143614
143622 144413
144420 145211
145219 150010
150017 150519
150519 150813
15U821 151654
151702 151716
152047 152936
152938 153052
153052 153524
153530 154019
154023 154024
154455 155509
160013 160436
160442 161025
161513 162130
162958 163612
163620 163626
213829 214114
214421 214445
214448 214805
214813 214826
215211 215241
215244 215601
220407 220435
220439 220755
220803 220820
221957 222029
222029 222034
222038 222502
223546 223627
223630 224221
224224 224327
224335 224404
225706 225733

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
DAT

26

TAPE

DP 85-099

DP 85-100

DP 85-101

DP 85-102

MAY 13 (CONTINUED)

NORMAN
START END
225737 225804
225810 225821
225823 230045
230051 230053
230608 230841
230848 230902
231129 231306
231319 231401
231409 231642
231649 231922
231922 232202
232210 232442
232450 232723
232730 233003
233010 233243
233251 233523
233531 233811
233819 233850
234811 234854
234900 235119
235126 235435
235443 235752
235759 235918
000749 001058
002055 002404
003044 003353
003401 003404
004034 004350
005542 005928
005936 005947
010725 011112
011120 011148
011948 012412
013602 013609
013611 014036
014044 0141U6
014437 014736
014737 014805
015309 015553

MODE

TSQ
DAT
TSQ
SEC
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ



MAY 20 -21 MAY 20-21 (CONTINUED)

NORMAN NORMAN
TAPE START END MODE TAPE START END MODI
DP 85-103 195739 195818 DAT DP 85-104 215445 215500 DAT
195819 200546 TSQ 215503 215812 TSQ
201414 201502 DAT 215820 215837 DAT
201502 202222 TSQ 215837 215846 DAT
203014 203053 DAT 215846 220304 TSQ
203056 203709 TSQ 220312 220335 DAT
203717 203756 DAT 220339 220750 TSQ
203759 204248 TSQ 220758 221130 TSQ
204523 204533 DAT 221138 221154 DAT
204536 204811 TSQ 221157 221507 TSQ
210005 210020 DAT DP 85-105 221518 221850 TSQ
210023 210437 TSQ 221857 221914 DAT
211150 211203 DAT 221917 222230 TSQ
211206 211454 TSQ 222238 222254 DAT
211502 211517 DAT 222257 222544 TSQ
211520 211813 TSQ 222553 222622 DAT
211821 212132 TSQ 222626 223151 TSQ
212139 212154 DAT 223159 223229 DAT
212157 212450 TSQ 223232 223742 TSQ
212458 212513 DAT 224523 224553 DAT
212513 212530 DAT 224556 225007 TSQ
212533 212640 TSQ 225403 225715 TSQ
DP 85-104 212645 212809 TSQ 225723 225729 SEC
212816 212831 DAT 230142 230449 TSQ
212834 213127 TSQ 230845 230859 DAT
213135 213150 DAT 230902 231244 TSQ
213150 213207 DAT 231652 231912 TSQ
213210 213446 TSQ 231913 232031 TSQ
213453 213508 DAT 232038 232055 SEC
213511 213804 TSQ 232924 233328 TSQ
213812 213827 DAT 233336 233341 SEC
213827 213844 DAT 234214 234625 TSQ
213847 214123 TSQ 235103 235211 TSQ
214131 214145 DAT DP 85-106 235211 235526 TSQ
214148 214441 TSQ 235534 235536 SEC
214449 214504 DAT 000005 000453 TSQ
214507 214800 TSQ 001010 001017 SEC
214808 214822 DAT 001018 001040 DAT
214826 215119 TSQ 001043 001510 TSQ
215127 215437 TSQ 001518 001526 SEC

27



TAPE

DP 85-106

DP 85-107

DP 85-108

MAY-21 (CONTINUED)

NORMAN
START STOP
002038 002504
002945 003412
003420 003501
003901 003937
003941 004542
004542 005053
005101 005114
005938 005942
005942 010004
010007 010049
010052 010649
010657 010703
011154 011216
011219 011313
011320 011359
011400 011403
011730 012152
012200 012249
012252 012254
013233 013236
013239 013341
013344 014329
014337 014346
015904 020004
020007 020952
021000 021003
022525 022627
022630 023615
023622 023715
025147 025250
025253 030238
030245 030324
031555 032024
032031 032058
033020 033045
033048 033334
033339 033618
033627 033642
034542 034609
034612 034639

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
PSQ
TSQ
SEC
DAT
DAT
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
SEC
TSQ
DAT
SEC
SEC
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
TSQ
DAT
DAT
DAT

28

TAPE

DP 85-108

DP 85-109

MAY 21 (CONTINUED)

NORMAN
START STOP
034643 034710
034713 034740
034744 034811
034814 034841
034844 034911
034914 035444
035453 035515
040002 040029
040032 040602
040611 040628
041505 041537
041541 042206
043100 043125
043128 043718
044032 044102
044105 044655
045005 045037
045041 045706
045715 045720
050018 050050
050053 050125
050129 050201
050204 050829
050837 050845
050959 051030
051441 051658
051707 051739
052012 052041
052045 052710
052958 053030
053034 053659
053935 054544
054550 054721
054721 055031
060020 060239
060239 060708
060714 060845
060845 061314
061320 061401
062040 062129

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
DAT
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ



TAPE

DP 85-110

DP 85-111

DP 85-112

DP 85-113

MAY 26-27
NORMAN

START END

232419 232424
232424 233247
234456 234459
234758 235336
235853 000350
000907 001405
001922 002419
002936 003433
003443 003940
003950 004448
004457 004955
005005 005403
005410 005502
005512 010009
010019 010516
010526 011018
011027 011139
011139 011515
011525 012022
012032 012530
012540 013037
013047 013549
013558 014256
014306 014946
014947 015052
015052 015712
015722 020442
020452 020833
020839 021024
021024 021650
021718 022122
022152 022609
022538 022805
022814 023055
023126 023543
023613 024029
024059 024516
024617 024946

MODE

SEC
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ

29

TAPE

DP

DP

DP

DP

DP

DP

DP

85-114

85-115

85-116

85-117

85-118

85-119

85-120

MAY-27 (CONTINUED)

NORMAN
START STOP
024946 025024
025033 025511
025519 025957
030000 030013
030104 030548
030558 030920
030925 031042
031111 031556
031624 032109
032117 032601
032609 032942
032943 033054
033102 033607
033610 033633
033636 034106
034155 034600
034604 034618
034622 034631
034631 034636
034702 035147
035151 035208
035218 035704
035714 040141
040149 040157
040226 040430
040431 040722
040731 041227
041236 041732
041741 042023
042023 042237
042245 042741
042810 043306
045515 043727
043727 043812
043839 044321
044329 044811
044819 045328
045337 045338
045403 045426

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
SEC
SEC
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ



TAPE

DP 85-121

DP 85-122

DP 85-123

DP 85-124

DP 85-125

DP 85-126

DP 85-127

MAY 27 (CONTINUED)

NORMAN
START END
045434 045852
045901 045917
043920 050350
050529 051004
051012 051017
051031 051245
051246 051515
051523 052007
052053 052510
052549 052941
052941 052944
053040 053438
053446 053845
053852 054249
054257 054655
054703 054728
054728 055101
055109 055508
055515 055912
055920 060318
060326 060340
060344 060639
060646 060959
061007 061319
061327 061640
061647 062000
062008 062321
062328 062655
062702 063034
063041 063253
063254 063413
063421 063752
063800 063801
063801 064154
064202 064557
064605 065000
065008 065341
065349 065722
065730 065817
065820 070154
070202 070220
070632 070933
070934 071027
071841 072153

MOD

TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ

E

30

TAPE

DP 85-128

DP 85-129

DP 85-130

MAY 28-29
NORMAN

START END

160923 161423
161424 161513
161513 161931
161932 161934
162441 162530
162530 162948
163417 163512
163512 163838
164305 164353
164353 164729
165155 165244
165244 165619
170046 170252
170252 170509
170936 171025
171025 171400
171827 171916
171916 172333
172342 172346
172807 172855
172855 173230
173657 173746
173746 174121
174548 174637
174637 175011
175438 175527
175527 175902
180329 180417
180417 180601
180602 180752
181219 181643
182110 182159
182159 182533
183000 183049
183049 183424
183826 183833

MODE

PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
STA



JUNE 1-2 JUNE 2 (CONTINUED)

NORMAN NORMAN
TAPE START END MODE TAPE START END NODI
DP 85-131 220639 221118  TSQ DP 85-135 040529 041034  Tsg
221610 222049  TSQ 041042 041616  Tsg
222542 223021  TSQ 041625 042208  Tsg
223513 224001  Tsg 042216 042303  Tsq
224527 225036  Tsg 042306 042811  Tsg
225620 230100  Tsg 042822 042909  Tsq
230100 230208  Tsg 042912 043326  Tsg
230833 231443  Tsg 043336 043814  Tgq
232109 232549  Tsg 043822 043907  Tsg
DP 85-132 232550 232718  Tsg 043914 044240 T
233344 233432 Tsq 044249 044307 DA
233432 234037  psg 044311 044646 T
234037 234233 psg 044652 044705 DA
234935 235357  Tsg 044708 045036  Tsg
235836 000258  Tsg 045046 045104  DAT
000736 001159  Tsg 045107 045509  Tsg
001705 002158  Tsg 045515 045527  DAT
002706 003159  Tsg 045530 045855  Tsg
003740 004305  Tsg 045902 050211  Tsg
004820 005201  Tsg 050219 050401  Tsg
DP 85-133 005202 005312  Tsg DP 85-136 223232 223548 T
005820 010134  Tsg 223917 223948  SE
010711 011252  Tsg 223948 224305  Ts
011848 012428  Tsg 224708 224738 DA
013024 013604  Tsg 224741 225056  Tsg
014429 015244  Tsg 225459 225529  DAT
020200 021008  Tsg 225529 225846  Ts
025417 030015  Ts 230249 230319 DA
030024 030027  SE 230319 230430  Tsg
030743 030745  SEC 230434 230741  Tsg
030749 030820  DAT 231327 231411  DAT
030823 031036  Tsg 231414 231856  Tsq
031039 031105  SEC 232443 232527  DAT
DP 85-134 031105 031507  Ts 232530 233059 T
032243 032316 DA 233734 233818 DA
032320 033045  Tsg 233821 234350  Tsg
033053 033127  DAT 235025 235038  SEC
033131 033937  Tsg 235038 235116  DAT
033947 034031  DAT 235120 235235 T
034034 034921  Ts DP 85-137 235240 235318  SE
034934 035023 DA 235323 235926  Tsg
035027 035744  Tsg 235935 000031  DAT
035752 035847  Tsg 000037 000841  Tsg
035850 040319  Tsg 000851 000948  DAT
DP 85-135 040330 040423  Tsg 000952 001758  Tsg

040431 040526 Tsg

31



TAPE

DP 85-137

DP 85-138

DP 85-139

DP 85-140

JUNE 3 (CONTINUED)

NORMAN
START END
001806 001858
001903 002602
002612 002700
002704 003405
003413 004114
004123 004452
004456 004513
004518 004824
004833 005533
005542 010243
010251 011058
011108 011532
011544 011933
011942 012331
012341 012731
012740 013129
013139 013511
013519 013829
015141 015450
015500 015541
015546 015956
020002 020536
020547 021059
021110 021150
021155 021622
021633 021714
021718 022145
022157 022240
022245 022639
022643 022705
022710 022857
022902 023345
023352 023606
023611 024058
024106 024620
024628 024659
024703 025208
025218 025229
025229 025300
025305 025723
025843 030143
030146 030203
030207 030244
030254 030331
030335 030735
030746 031208
025731 025839

MODE

DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ

32

TAPE

DP 85-140

DP 85-141

JUNE 3 (CONTINUED)

NORMAN
START END
031216 031253
031257 031739
031749 032231
033028 033028
033032 033032
033035 033035
033038 033039
033042 033042
033045 033045
033049 033049
033052 033052
033055 033056
033059 033059
033102 033103
033106 033106
033109 033109
033113 033113
033116 033116
033119 033120
033123 033123
033126 033126
033130 033130
033133 033133
033136 033137
033140 033140
033143 033144
033147 033147
033150 033150
033154 033154
033157 033157
033200 033201
033204 033204
033207 033207
033211 033211
033214 033214
033217 033218
033221 033221
033224 033225
033228 033228
033231 033231
033235 033235
033238 033238
033241 033242
033245 033245
033248 033248
033252 033252
033255 033255

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT



JUNE 3 (CONTINUED)

NORMAN
TAPESTART ENDMODE
033258 033259 DAT
033305 033305 DAT
033309 033309 DAT
033312 033312 DAT
033315 033316 DAT
033319 033319 DAT
033322 033322 DAT
033326 033326 DAT
033329 033329 DAT
033332 033333 DAT
033336 033336 DAT
033339 033340 DAT
033343 033343 DAT
033346 033346 DAT
033350 033350 DAT
033353 033353 DAT
033356 033357 DAT
033400 033400 DAT
033403 033403 DAT
033407 033407 DAT
033410 033410 DAT
033413 033414 DAT
033417 033417 DAT
033420 033421 DAT
033424 033424 DAT
033427 033427 DAT
033431 033431 DAT
033434 033434 DAT
033437 033438 DAT
033441 033441 DAT
033444 033445 DAT
033448 033448 DAT
033451 033451 DAT
033453 033455 DAT
033458 033458 DAT
033501 033501 DAT
033505 033505 DAT
033508 033508 DAT
033515 033515 DAT
033518 033518 DAT
033521 033522 DAT
033525 033525 DAT
033528 033528 DAT
033532 033532 DAT
033511 033511 DAT
033535 033535 DAT
033538 033538 DAT

33

TAPE

DP 85-141

DP 85-142

JUNE 3 (CONTINUED)

NORMAN
START END
033541 033542
033545 033545
033548 033548
033551 033552
033555 033555
033558 033559
033602 033602
033605 033605
033609 033609
033612 033612
033615 033616
033619 033619
033622 033622
033626 033626
033629 033629
033632 033633
033636 033636
033639 033640
033643 033643
033646 033646
033650 033650
033653 033653
033656 033656
033659 033659
033703 033703
033706 033706
033709 033709
033713 033713
033716 033716
033719 033720
033723 033723
033726 033726
033730 033730
033733 033733
033736 033736
033739 033739
033743 033743
033746 033746
033749 033750
034733 035354
035400 035417
035540 040345
041650 041712
041712 041736
041737 041935
042524 042546
042548 042809

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
PSQ
PPI

TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ



TAPE

DP 85-143

DP 85-144

DP 85-145

JUNE 4

NORMAN
START END
001032 001703
001818 001839
001843 002343
002352 003124
003134 003159
003204 003502
003506 003901
003910 004641
004652 005423
005432 010030
010040 010203
010214 010843
010849 010951
010955 011323
011328 011415
011425 011959
012008 012519
012529 013006
013015 013451
013501 014017
014026 014559
014610 015143
015152 015203
015207 015621
015630 020052
020100 020350
020359 020614
020622 020740
020740 020742
020749 020855
020903 021159
021207 021503
021511 021808
021816 022112
022120 022417
022425 022721
022729 023026
023034 023330
023338 023616
023617 023623
023629 023637
023641 023907
023915 024141
024149 024416

MODE

TSQ
SEC
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
RHI
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
TSQ
TSQ

34

TAPE

DP 85-145

DP 85-146

DP 85-147

DP 85-148

JUNE 4 (CONTINUED)

NORMAN
START END
024424 024650
024658 024725
024933 025200
025442 025447
191634 191749
191750 192424
193001 193755
193801 193853
194501 194619
194619 195532
195545 195659
195659 200611
201816 203009
204215 204349
204350 205406
210612 211804
213129 213941
214042 214127
214307 214745
214755 214812
214814 215315
215324 215341
215344 215744
215753 215810
215814 220228
220234 220239
220240 220247
220253 22040V
220409 220642
220648 220654
220655 221117
221127 221144
221146 221506
221513 221531
221534 221933
221943 221959
222002 222422
222432 222442
222443 222636
222637 222805
222807 223222
223223 223237
223244 223355
223356 223909

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
SEC
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
SEC
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
SEC
TSQ
TSQ



JUNE 4-5 (CONTINUED)

TAPE

DP 85-148

DP 85-149

DP 85-150

DP 85-151

NORMAN
START END
223918 223939
223939 224046
224046 224108
224108 224323
224323 224345
224345 224423
224433 224614
224615 224823
224831 224849
224959 225510
225519 225524
225525 225816
230006 230121
230122 230304
230304 231431
232802 233556
235205 000000
000919 001152
001154 001300
001300 001516
001516 001558
001600 001943
001949 002038
002038 002040
002617 002620
003014 003221
003235 003401
003401 003443
003444 003528
003530 003743
004524 004741
004741 004824
004825 005253
010033 010802
010809 010812
011224 011229
011317 011320
011640 012848
012934 012939
012940 013004
013004 013008
013008 013240
013358 014422
014447 014711

MODE

DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
PSQ
PSQ
SEC
TSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI

PPI

PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI

PPI

STA
STA
RHI

PPI

PPI

PSQ
STA
PSQ

35

TAPE

DP 85-151

DP 85-152

DP 85-152

DP 85-153

JUNE 5 (CONTINUED)

NORMAN
START END
014717 014800
014826 015715
015808 020043
020050 020100
020100 020157
020157 020445
020551 020710
020713 021129
021135 021139
021139 021622
021632 021725
021726 022141
022148 022156
022156 022618
022626 022806
022809 023230
023233 023237
023243 023249
023252 023750
023800 023804
023805 024101
024101 024105
024111 024132
024135 024555
024603 024626
024626 025036
025046 025133
025134 025545
025553 025603
025606 025658
025704 025725
025728 030124
030130 030255
030258 030649
030649 031031
031501 031717
031717 031759
031802 031932
031932 032229
032858 033217
033217 033259
033301 033729
034000 034433
034433 034459

MODE

PPI
STA
TSQ
TSQ
PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
PSQ
PSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
SEC
PSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI



TAPE

DP 85-154

DP 85-155

DP 85-156

JUNE 5 (CONTINUED)

NORMAN
START END
034500 034515
034517 034730
034959 035217
035217 035259
035300 035344
035347 035729
035736 035738
035959 040045
040045 040729
040959 041728
041735 041737
041959 042216
042216 042258
042300 042343
042346 042431
042431 042513
042515 042728
042735 042756
042959 043217
043217 043259
043302 043729
043736 043751
043911 043914
043959 044217
044217 044300
044301 044347
044347 044429
044432 044729
044959 045215
045215 045639
045640 045728
050000 050218
050218 050300
050301 050729
050736 050739
050959 051217
051217 051348
051348 051429
051432 051729
051959 052728
052735 052828
052959 053045
053046 053352

MODE

PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PPJ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ

36

TAPE

DP 85-157

DP 85-158

JUNE 5 (CONTINUED)

NORMAN
START END
053352 053729
053737 053821
053821 054045
054046 054217
054217 054729
054736 055214
055214 055726
055959 060604
060604 060728
060959 061729
061959 062347
062347 062728
062737 062741
063011 063158

MODE

PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ



TAPE

DP 85-159

DP 85-160

JUNE 10-11
NORMAN
START ENDMODE
210030 211141 PSQ
211146 211218 PPI
212306 212408 PSQ
212408 213419 PSQ
214255 214305 RHI
214305 214332 oou
220412 220442 TSQ
220503 220505 PPI
220507 220535 TSQ
220542 220832 TSQ
220840 221130 TSQ
221137 221427 TSQ
221435 221725 TSQ
221732 221957 TSQ
221957 222058 TSQ
222101 222330 TSQ
222406 222421 TSQ
222443 222448 SEC
222544 222550 SEC
222609 222614 SEC
222934 222942 DAT
222945 223219 TSQ
223524 223537 DAT
223540 223814 TSQ
223822 223834 DAT
223835 224056 TSQ
224103 224116 DAT
224119 224338 TSQ
224345 224616 TSQ
002954 003011 SEC
003014 003024 SEC
003044 003331 TSQ
003955 004256 TSQ
004921 005222 TSQ
005846 010147 TSQ
010812 011113 TSQ
011306 011331 SEC
011334 011349 SEC
011756 012127 TSQ
012854 013225 TSQ
013950 014251 TSQ
014254 014312 SEC

37

TAPE

DP 85-161

DP 85-162

DP 85-163

DP 85-164

DP 85-165

JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
START END
014312 014322
015109 015530
020433 020854
021758 021820
021830 021833
021835 022218
023122 023542
024447 024521
024524 024556
024556 024925
030000 030049
030246 030303
030417 030424
031729 031823
031828 032609
034525 034624
034628 035450
040017 040023
040029 040124
040128 040610
040617 040619
040623 040750
040753 041218
041220 041246
041246 041507
041507 041935
041945 042329
042332 042929
043400 043523
043524 044326
044335 044430
044430 045246
045246 045321
045321 045807
045807 050205
050205 050242
050242 051403
051406 051414
053036 053037
053040 053040
053043 053043
053046 053047

MODE

SEC
TSQ
TSQ
SEC
SEC
TSQ
TSQ
SEC
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
DAT
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT



JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
TAPE START END
DP 85-165 053050 053050
053053 053053
053057 053057
053100 053100
053103 053104
053107 053107
053110 053110
053114 053114
053117 053117
053120 053121
053124 053124
053127 053127
053130 053130
053134 053134
053137 053137
053140 053140
053144 053144
053147 053147
053150 053151
053154 053154
053157 053157
053200 053201
053204 053204
053207 053207
053211 053211
053214 053214
053217 053217
053221 053221
053224 053224
053227 053228
053231 053231
053234 053234
053238 053238
053241 053241
053244 053244
053248 053248
053251 053251
053254 053255
053258 053258
053301 053301
053305 053305
053308 053308

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT

TAPE

DP 85-165

DP 85-166

DP 85-167

38

JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
START END
053312 053312
053315 053315
053318 053318
053322 053322
063325 053325
053328 053329
053332 053332
053335 053335
053339 053339
053342 053342
053345 053346
053349 053349
053352 053353
053356 053356
053359 053359
053403 053403
053406 053406
053409 053410
053413 053413
053852 054307
054307 054832
055316 055317
055320 055320
055323 055323
055327 055327
055330 055330
055333 055334
055337 055337
055340 055341
055344 055344
055347 055347
055351 055351
055354 055354
055357 055358
055752 055752
055756 055756
055759 055759
055802 055803
055806 055806
055809 055810
055813 055813
055816 055816

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
PSQ
PSQ
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT



TAPE

JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
START END
055820 055820
055823 055823
055826 055827
055830 055830
055833 055833
055837 055837
055840 055840
055843 055844
055847 055847
055850 055850
055854 055854
055857 055857
055900 055900
055904 055904
055907 055907
055910 055911
055914 055914
055917 055918
055921 055921
055924 055924
055927 055928
055931 055931
055934 055934
055938 055938
055941 055941
055944 055945
055948 055948
055951 055952
055955 055955
055958 060002
060005 060005
060008 060008
060012 060012
060015 060015
060018 060019
060022 060022
060025 060026
060029 060029
060032 060032
060036 060036
060039 060039
060042 060043

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT

39

TAPE

DP 85-167

JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
START END
060046 060046
060049 060049
060052 060052
060056 060056
060059 060059
060102 060103
060106 060106
060109 060109
060112 060113
060116 060116
060119 060119
060122 060123
060126 060126
060129 060129
060133 060133
060136 060136
060139 060140
060143 060143
060146 060146
060150 060150
060153 060153
060156 060157
060200 060200
060203 060203
060206 060207
060210 060210
060213 060213
060217 060217
060220 060220
060224 060224
060227 060227
060230 060231
060234 060234
060237 060237
060241 060241
060244 060244
060247 060248
060251 060251
060254 060255
060258 060258
060301 060301
060305 060305

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT



TAPE

DP 85-167

DP 85-168

DP 85-169

DP 85-170

JUNE 11 (CONTINUED)
NORMAN

START END
060308 060308
060311 060312
063315 060315
060318 060318
060322 060322
060325 060325
060328 060329
060332 060332
060335 060336
060339 060339
060342 060342
060346 060346
052953 052953
052956 052956
052959 052959
053006 053006
053010 053010
053013 053013
053016 053017
060824 061308
061308 061355
061355 061441
061441 061528
061528 061615
061615 061833
063158 063219
063219 063228
063228 063538
063538 063932
063932 064148
064422 064645
064645 064912
064912 065039
065039 065126
065126 065213
065213 065300
065300 065516
070011 070504
070504 070637
070637 071029
071517 072222
072223 072440
073941 074812
080000 080002
080002 080400
080400 080451

MODE

DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
OAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
STA
PSQ
PSQ

40

TAPE

DP 85-170

DP 85-171

DP 85-172

TAPE

DP 85-173

DP 85-173

DP 85-174

JUNE 11 (CONTINUED)

NORMAN
START STOP
080451 080620
080621 080839
082005 082531
082531 082534
082710 082835
083957 083959
083959 084532
084532 084836
085957 090000
090000 090837
091959 092002
092002 092400
092400 092444
092446 092858
093955 093957
093957 094132
094141 094359
094407 094622
094622 094706
094707 094752
094754 095146

JUNE 15

NORMAN
START END
030230 030525
031140 031435
032050 032345
033000 033255
033910 034206
034820 034839
034840 035116
035706 035755
035755 040100
040107 040556
040603 040630
041555 042044
043043 043532
044531 045020
050019 050336
050336 050535
051715 052310
053523 054223
054414 055217

MODE

PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
STA
PSQ
PSQ
STA
PSQ
STA
PSQ
PSQ
PSQ
STA
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ



JUNE 15 (CONTINUED)

NORMAN
TAPESTART STOP
DP 85-174 055234 055715

065718 060403
060406 061113
061116 061132
061139 061151
061541 061855
DP 85-175 061855 062339
062346 062412
062412 063049
063056 063118
063121 063233
063233 063930
063938 064005
064023 064746
064753 064820
065001 065725
065733 065758
065849 065930
070015 070342
DP 85-176 (070342 070621
070629 070637
070640 071236
071246 071306
071307 071837
071843 071849
071849 072522
072529 072540
072541 073129
073138 073146
073151 073839
073846 073903
073937 073940
074500 075034

JUNE 17

NORMAN
TAPE START END
DP 85-177 210955 212127

212135 212909
212917 213646
213654 214423
214431 214508
DP 85-178 214508 215251
215259 220307

MODE

TSQ
DAT
TSQ
SEC
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
SEC
TSQ

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ

41

JUNE 17 (CONTINUED)

NORMAN
TAPESTART STOP
DP 85-178 220315 221259

221307 221337
221338 221946
221954 222418
DP 85-179 222418 222613
222621 223239
223247 223906
223914 224533
224540 225200
225208 225805
DP 85-180 225812 225858
225859 230131
231957 232538
232545 232621
232624 233138
233147 233710
233719 233849

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ



TAPE

DP 85-181

DP 85-182

DP 85-183

DP 85-184

DP 85-185

JUNE 22

NORMAN
START END
041251 041352
041356 041915
042609 042714
042718 043259
044006 044112
044115 044656
045403 045509
045512 050053
050800 050906
050909 051600
052416 053254
054448 055502
055510 055624
060817 060931
060935 062229
063154 064027
064917 065750
070640 071513
072402 073235
074334 074453
074454 074612
074616 075438
080329 081041
081758 082409
082742 082926
082945 083100
083119 083148
083159 083238
083258 083312
083338 083409
084122 084156
084156 084810
085803 090225
090226 090347
090350 090707
090708 091321
091427 092105
092112 092205
092208 092245
092352 093031
093141 093716
093733 093926
093926 093941
094011 094702
094702 094716
094800 095502
095502 095524

MODE

DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
SFC
TSQ
DAT
TSQ
DAT

42

TAPE

DP 85-186

DP 85-187

DP 85-188

DP 85-189

DP 85-190

JUNE 26-27
NORMAN

START END

213608 214311
214317 214336
215234 220050
220813 221512
222233 222941
223702 224340
224340 224410
225131 225839
220600 231308
232029 232639
232639 232737
233458 234205
234926 235634
000355 000644
000652 001103
001509 002114
002224 002229
003004 003835
004333 005006
005130 005137
005204 005748
005748 005805
005944 010007
010008 010555
010555 010625
010626 010743
010746 010748
011004 011640
011641 011713
011714 011757
012002 012734
012734 012807
012807 012833
013001 013812
013812 013844
013845 014619
014630 014756
014759 014806
015003 015728
015731 015802
015802 015838
020002 020728
020728 020758
020957 021751
022000 022810

MODE

PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PPI
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
TSQ
SEC
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
DAT
TSQ
DAT
TSQ
SEC
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
SEC
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
TSQ
DAT
TSQ
TSQ



TAPE

DP 85-190

DP 85-191

DP 85-192

DP 85-193

DP 85-194

JUNE 27 (CONTINUED)

NORMAN
START END
022810 022823
023012 023558
023559 023634
023637 023648
023649 023749
023928 024643
024657 025252
025252 025308
025518 030120
030127 030142
030612 030626
030726 031328
031506 031950
031950 032016
032236 032810
032942 033345
033347 033542
033549 033554
033913 034445
034604 035135
035135 035145
035259 035835
035835 035847
035848 040003
040004 040527
040534 040536
040536 040557
040905 041439
041439 041510
041510 041934
041934 042004
042005 042028
042029 042100
042100 042136
042148 042612
042612 042624
042733 043333
043622 044109
044113 044149
044149 044157
044407 044439
044529 045428
045717 050614
050759 051121
051121 051527
051536 052043

MODE

DAT
TSQ
DAT
SEC
TSQ
TSQ
TSQ
DAT
PSQ
PPI

RHI

TSQ
TSQ
DAT
TSQ
PSQ
PSQ
PPI

TSQ
TSQ
DAT
TSQ
DAT
PSQ
PSQ
PPI

SEC
TSQ
DAT
TSQ
DAT
SEC
DAT
TSQ
TSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
STA
PSQ
PSQ
TSQ
TSQ
TSQ

43

TAPE

DP 85-194

DP 85-195

DP 85-196

DP 85-197

DP 85-198

DP 85-199

JUNE 27 (CONTINUED)

NORMAN
START END
052050 052557
052604 053111
053118 053625
053633 053823
053829 054139
054147 054510
054649 055546
055548 055552
055707 060343
060343 060604
060611 060718
060719 061511
061514 061721
061731 062409
062409 062631
062636 063112
063113 063239
063239 063537
063543 063744
063744 064559
064605 064609
064609 064613
064705 064743
064743 065602
065608 065613
065613 065618
065646 065730
065730 065839
065839 070544
070551 070552
070553 070556
070615 070700
070700 071254
071254 071515
071521 071522
071522 071532
071600 072238
072238 072311
072312 072459
072501 072518
072518 073418
073420 073426
073501 074214
074214 074435
074438 074500
074500 074858

MODE

TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
TSQ
PSQ
SEC
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
DAT
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PSQ
PPI

SEC
PSQ
PSQ
PPI

SEC
PSQ
PSQ
PSQ
PPI

SEC
PSQ
PSQ
PSQ
PPI

STA
PSQ
PPI

PSQ
RHI

PSQ
RHI

PSQ
PSQ
RHI

PSQ



TAPE

DP 85-200

DP 85-201

JUNE 27 (CONTINUED)

NORMAN
START ENDMODE
074905 075400
075402 075404
075602 080500
080506 080543
080543 080600
081526 081531
081610 082246
082246 082446
082446 082507
082509 082525
082607 083428
083428 083442
083602 084422
084422 084443
084608 085319
085319 085323

PSQ
RHI
PSQ
PSQ
PPI
RHI
PSQ
PSQ
PPI
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT
TSQ
DAT

44



TAPE

8518
8519
8520
8521
8522
8523
8524
8525
8526
8527
8528
8529
8530
8531
8532
8533
8534
8535
8536
8537
8538
8539
8540
8541
8542
8543
8544
8545

TAPE

8546
8547
8548
8549
8550
8551
8552
8553
8554
8555
8556
8557

MAY 6-7

CIMARRON
START END
0224 0317
0330 0418
04C0 0517
0530 0617
0617 0701
0701 0735
0735 0749
0750 0757
0815 0847
0848 0859
0859 0908
0908 0917
0917 0927
0927 0936
0936 0946
0946 0955
0955 1004
1004 1014
1014 1024
1024 1033
1033 1042
1042 1057
1057 1104
1104 1118
1118 1132
1132 1147
1147 1204
1204 1232

MAY 12-13

CIMMARON
START END
0053 0102
0102 0113
0113 0122
0122 0130
0130 0138
0138 0146
0146 0154
0154 0202
0202 0207
0208 0216
0216 0224
0228 0237

MODE

MODE

DP
DP

45

TAPE

8558
8559
8560
8561
8562
8563
8564
8565
8566
8567
8568
8569
8570
8571
8572
8573
8574
8575
8576
8577
8578
8579
8580
8581
8582
8583
8584
8585
8586

TAPE

8587
8588
8589
8590
8591
8592
8593
8594
8595
8596
8597

MAY 12-13 (CONTINUED)

CIMARRON
START END
0237 0245
0245 0253
0253 0301
0301 0309
0309 0317
0317 0325
0325 0333
0333 0346
0346 0401
0401 0417
0417 0448
0448 0509
1505 1513
1513 1527
1527 1535
1535 1547
1547 1601
1601 1608
1608 1629
1630 1634
2337 0001
0001 0015
0015 0026
0032 0044
0044 0054
0054 0113
0113 0131
0131 0145
0145 0158

MAY 20

CIMMARRON
START END
1955 2030
2030 2058
2110 2118
2118 2121
2121 2134
_ 2141
2141 2146
2146 2152
2152 2157
2157 2202
2202 2207

MODE

MODE

DP
DP
DP

DP
DP
DP
DP
DP



TAPE

8598

8599

85100
85101
85102
85103
85104
85105
85106
85107
85108
85109
85110
85111
85112
85113
85114
85115
85116
85117
85118

TAPE

85119
85120
85121
85122
85123
85124
85125
85126
85127
85128
85129
85130
85131
85132

MAY 20 (CONTINUED)

CIMMARON
START END
2207 2212
2212 2217
2217 2221
2222 2227
2227 2232
2315 0016

0048
0048 0116
0116 0147
0147 0217
0217 0303
0303 0330
0330 0347
0347 0404
0404 0430
0430 0442
0442 0500
0500 0510
0510 0523
0523 0545
0545 0548

MAY 26

CIMMARRON
START END
0209 0229
0229 0247
0247 0304
0305 0321
0321 0338
0338 0355
0355 0412
0412 0429
0429 0447
0447 0517
0517 0523
0523 0532
0532 0552
0552 0614

MODE

DP
DP
DP
DP

MODE
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TAPE

85133
85134
85135
85136
85137
85138
85139
85140
85141
85142
85143
85144
85145
85146
85147
85148
85149
85150
85151
85152
85153
85154
85155

TAPE

85156
85157
85158
85159
85160
85161
85162
85163
85164
85165
85166
85167
85168

JUNE 1-2
CIMARRON
START END
0318 0334
0334 0348
0348 0403
0404 0421
0421 0438
0438 0454
2220 2234
2250 2313
2313 2351
2351 0020
0020 0049
0058 0102
0103 0112
0136 0153
0155 0212
0213 0229
0229 0244
0244 0259
0259 0314
0314 0326
0327 0332
0335 0341
0342 0428
JUNE 4-5
CIMARRON
START END
1916 1948
1948 2006
2022 2027
2027 2032
2032 2046
2101 2120
2120 2143
2143 2159
2159 2217
2217 2235
2235 2252
2252 0020
0020 0031

MODE

DP/RHI
DP/SEC

DP/RHI
DP/RHI

MODE

DP
DP
DP
DP



TAPE

85169
85170
85171
85172
85173
85174
85175
85176
85177
85178
85179
85180
85181
85182
85183
85184
85185
85186
85187
85188
85189
85190
85191
85192
85193
85194
85195

TAPE

85196
85197
85198
85199
85200
85201
85202
85203
85204

JUNE 5 (CONTINUED)

CIMARRON
START STOP
0031 0046
0046 0053
0055 0110
0115 0123
0123 0128
0128 0133
0133 0138
0143 0148
0148 0153
0153 0158
0153 0158
0159 0228
0228 0248
0248 0309
0309 0331
0331 0341
0341 0352
0352 0404
0404 0424
0424 0454
0454 0525
0530 0539
0539 0550
0550 0602
0602 0611
0611 0621
0621 1632

JUNE 10-11

CIMARRON
START END
2053 2057
2059 2103
2105 2109
2111 2115
2120 2125
2212 2236
0324 0342
0342 0403
0403 0424

MODE

DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP

MODE

CA
CA
CA
CA
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TAPE

85205
85206
85207
85208
85209
85210
85211
85212
85213
85214
85215
85216
85217
85218
85219
85220
85221
85222
85223
85224
85225
85226
85227
85228
85229
85230
85231
85232
85233
85234
85235
85236
85237
85238
85239
85240

JUNE 11 (CONTINUED)

CIMARRON
START STOP
0424 0432
0432 0440
0440 0449
0449 0458
0458 0502
0503 0511
0524 0529
0531 0548
0551 0556
0557 0602
0606 0611
0613 0620
0620 0636
0636 0651
0651 0705
0705 0720
0720 0730
0740 0747
0800 0808
0820 .
0840 0848
0900 0908
0920 0927
0940 0948
0315 0346
0346 0351
0400 0418
0418 0449
0449 0521
0521 0549
0549 0617
0617 0634
0634 0651
0651 0709
0709 0726
0726 0748

MODE

DP
DP
DP



JUNE 22
CIMARRON
TAPESTART ENDMODE
85241 0746 0759
85242 0800 0826
85243 0833 0848
85244 0848 0905
08245 0905 0920
08246 0920 0935
08247 0935 0951
85248 0951 0955
JUNE 26-27
CIMARRON
TAPE START END MODE
85249 0015 0033
85250 0033 0054
85251 0054 0108
85252 0108 0121
85253 0121 0131
85254 0131 0142
85255 0142 0154
85256 0154 0206
85257 0206 0220
85258 0220 0231
85259 0231 0238
85260 0239 0259
85261 0300 0315
85262 0315 0333
85263 0333 0349
85264 0349 0406
85265 0406 0427
85266 0427 0439
85267 0439 0451
85268 0451 0517
85269 0517 0534
85270 0534 0551
85271 0551 0609
85272 0609 0623
85273 0623 0639
85274 0639 0652
85275 0652 0707
85276 0707 0722

48

TAPE

85277
85278
85279
86280
85281
85282

JUNE 26-27 (CONTINUED)

CIMARRON
START END
0722 0738
0738 0753
0753 0810
0810 0824
0824 0839
0839 0854

MODE



APPENDIX C

NCAR DOPPLER RADAR SPECIFICATIONS AND DATA CATALOG
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TABLE C1. Characteristics of the NCAR radars

Parameters Radars

CP-3/Wichita CP-4/Hutchinson

System

Doppler capability
System gain (dB)
Radome off
Radome on
Polarization capabilities

Antenna

Shape
Feed
Diameter (m)
Beamwidth (H/V deg)
First Side Lobe (1 way dB)
Radome off
Radome on
Scan Rate (deg/s)
Azimuth
Elevation
Noise temperature (K)

Transmitter

Wavelength (cm)
Frequency (MHz)

Peak power (kW)

Pulse width (p,s)
Pulse rep. freq. (Hz)

Receiver

Noise temperature (K)
Noise figure (dB)
Transfer function
Doppler
Intensity
Log channel
Bandwidth (MHz)
Dynamic range (dB)
Noise power (dBm)5

Li near channel
Bandwidth (MHz)
Dynamic range (dB)
Noise power (dBm)5

Min. det. sig. (dBm)®

Eq. refl. factor
Rain @ 25 km (dBz)

50

Yes

41.0 + 0.5

39 1
Xmt H Rev HI

Amt V Rev V

+ I+

Parabolic
Center
3.7
1.02/-

-16
-23

0-272
0-152
~100

5.45
5500
400
1.0
750-16673*4

700°
5.3

IF limited
Log
2.3

100
-106.0 + 0.5

0.7

-118

-12

Yes

42 .4 0.5
40 = 1
Xmt H Rev HI

Amt V Rev V

+ 4+

Parabolic
Center
3.7
1.11/-

-16
-19

0-272
0-152
-100

5.49

5460

400

1.0
750-1667 3,4

675°
5.2

IF limited
Log, Lin
1.9

100
-106.5 + 0.5

0.7
30
-112
-118

-12



TABLE C1. Characteristics of the NCAR radars (continued)

Parameters Radars

CP-3/Wichita CP-4/Hutchinson
Data Acquisition

No. of range gates 512 5121 2 3456 7
(intervals of 256 gates)
Range gate spacing (m) 150-20002 150-20002

No. of samples (2n)

Recorded (R) and Displayed (D) Data Fields6

Log power, hor. Zsh’Zxh R,D R,D
Differential log power Zdr S —
Lin. depolarization LDR — —
Log power ver. Zxv — —
Linear power hor. ROsh — R
Coherent power hor. Rlsh — —
Velocity, hor. Vsh R,D R,D
Velocity, ver. sy — —
Radial shear DVsh — —

1 Adjustable before field program.
2 Adjustable in field without hampering data collection.

3 Different PRF"s may be programmed during a project butrequire that
the radar is down for 20-30 min.

4  Switching between two preprogrammed PRF"s takes less than aminute.
5 Referenced to the given log channel bandwidths.

6 CP-4 can record 2 or 4 fields, CP-3, 2 fields. For the 4-field mode,
up to 1024 gates can be collected

7 Log channel, 64 hits, test pulse just detectable on color display.
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Table C2 lists the scan numbers for the different modes of data recording
used during the experiment. In the tables, H refers to the maximum height
(km) of the region of interest (echo top); r2 refers to the maximum
horizontal range (km); r 1is the minimum horizontal range; # refers to the
size of the sector scanned; E and W indicate whether the sector was to the
east or west of the baseline. The sector limits are given below. They are

based on a baseline orientation of 153°-333°, with CP-3 to the north (see Fig.

2).
Sector Limits in Limited-Area Dual Doppler Scans
Left ~ Right
Radar  Sector Width Side of Baseline Azimuth Limit Azimuth Limit
CP-3 150° East 359: 149:
150° West 157o 307o
90° East 59 149°
90° West 157° 241
° ° 127°
CP-4 150 East 337" o
150° West 179o 3290
90° East 337 670
90° West 239° 329

When both radars scan 150° sectors, Dual-Doppler information is obtained

within the entire region to one side of the baseline in which the horizontal
projections of the beams intersect at angles between 22° and 158° except as
follows: Dual-Doppler information is never obtained at all heights within 10

km of either radar, or within 5.5 km of the baseline.
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Table C2. Modes of data collection for the NC AR radars

a. Large Area Volume Scans

H< 12
0<r2< 68 1
2
68 < r2 < 88 3
4
88 < r2 < 108 5
108 < r2 < 133 6

Vertically Pointing Scans
90

R HI Scans

91
92

Low-level Scans

93
94

EVAD Scans

95
96

Coordinated R HI Scans

97
98
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H>12

101
102

103
104

105

106

107



Table
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00
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54



TAPE

85001

85002

85003

85004

85005

85006

85007

85008

85009

85010

85011
85012
85013
85014

85015

NCAR Doppler Radar Data Catalog

MAY 5-6
CP-3
START STOP
2141 2149
2157 2155
2156 2204
2204 2205
2206 2211
2212 2221
2222 2227
2228 2234
2234 2237
2240 2312
2312 2330
2330 2338
2339 2340
2340 2344
2345 2352
2353 2359
0000 0006
0006 0007
0008 0013
0015 0022
0023 0029
0030 0034
0034 0037
0038 0044
0045 0052
0053 0058
0100 0104
0104 0107
0108 0113
0115 0122
0123 0128
0129 0132
0132 0136
0137 0142
0143 0150
0153 0158
0200 0202
0202 0207
0209 0213
0215 0228
0228 0236
0236 0313
0313 0246
0346 0426
0426 0500
0500 0504
0504 ??7?7?

RHI
RHI
RHI
RHI

CAL
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TAPE

85016

85017

85018
85019
85020
85021
85022
85023
85024
85025
85026
85027
85028
85029
85030
85031
85032
85033
85034
85035
85036
85037

85038

85039
85040
85041
85042
85043

85044
85045
85046
85047

START

0053
0120
0125
0130
0146
0147
0153
0224
0245
0303
0321
0339
0358
0416
0438
0438
0516
0534
0553
0624
0647
0708
0745
0803
0825
0833
0847
0855
0907
0925
0944
1003
1022
1033
1053
1056
1114
1132
1150
1200

MAY 7
CP-3

STOP

0119
0125
0129
0145
0147
0153
0224
0245
0303
0321
0339
0358
0416
0438
0516
0516
0534
0553
0605
0642
0708
0745
0803
0825
0832
0847
0854
0907
0925
0944
1003
1022
1032
0152
1056
1114
1132
1150
1200
1217

MODE
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MAY 10-11 MAY 13-14 (CONTINUED)

CcP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85048 1043 2043 8 85079 2047 2053 8
85049 2043 2202 8 2054 2107 61
85050 2202 2321 8 85080 2107 2109 61
85051 2321 0024 8 2110 2118 7
85052 0024 0143 8 2119 2128 61
85053 0143 0301 8 85081 2128 2133 61
85054 0301 0434 8 2134 2140 7
85055 0434 0623 8 2141 2148 61
85056 0623 0740 8 85082 2148 2155 61
85057 0740 0807 8 2156 2208 7
0807 0815 8 85083 2208 2224 61
0815 0820 43 2225 2237 17
85058 0820 0839 43 2238 2239 7
85059 0839 0840 43 85084 2239 2246 7
0843 0908 8 2247 2957 17
85060 0908 0923 8 85085 2257 2259 17
0923 0938 CAL 2300 2317 7
85086 2317 2331 7
2332 2340 6
85087 2340 2354 54
VAY 13-14 2355 2358 13
CP-3 85088 2358 0004 13
0004 0017 5
START STOP MODE 85089 0017 0027 6
0028 0039 74
85061 0625 0643 179 85090 0040 0059 [
85001 0059 0109 74
0644 0645 104 0059 0108 ‘
85062 0645 0653 104
85002 0119 0138 6
0654 0705 4
85003 0138 0145 6
85063 0705 0725 4
0145 0158 80
85064 0725 0754 4
85004 0158 0201 80
85065 0754 0842 4
0201 0218 7
85066 0842 0930 4
85095 0218 0237 7
85067 0930 1013 4
85006 0237 0245 7
85068 1013 1046 4
0246 0255 23
85069 1738 1748 2
0256 0258 7
85070 1748 1807 2
85007 0258 0259 7
85071 1807 1815 7
0259 0314
85072 1826 1844 6
85008 0317 0335
85073 1844 1903 6 85099 0335 0425 CAL
85U74 1903 1022 6
85075 1922 1029 6
1029 1044 6
85076 1950 2010 8
85077 2010 2024 8
85078 2024 2029 8
203U 2045 161
2046 2047 8
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MAY 17 MAY 19-20-21 (CONTINUED)

CP-3 cP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85100 2247 2300  CUSTOM 85132 1226 1244 7
85133 1244 1302 7
85134 1302 1322 7
85135 1330 1356 7
MAY 19--20-21 85136 1356 1430 7
CP--3 85137 1430 1450 7
85138 1450 1508 7
TAPE START STOP MODE 85139 1508 1516 7
1517 1528 6
85101 2037 2055 85140 1528 1546 6
85141 1546 1602 6
85102 2055 2114
1604 1607 60
85103 2114 2124
85142 1607 1622 60
2124 2134 7 o 1022 0
85104 2134 2205 7
85143 1626 1645 6
85105 2205 2218 7
85144 1645 1703 6
85106 2218 2937 7
85145 1703 » 1722 6
85107 2937 2955 7
85146 1722 1741 6
85108 2255 2307 7
85147 1741 1759 6
85109 2307 2321 7
85148 1759 1818 6
85110 2330 2349 7
85149 1818 1837 6
85111 2349 0008 7
85150 1837 1855 6
85112 0008 0027 7
85151 1855 1015 6
85113 0027 0045 7
85152 1915 1033 6
85114 0045 0104 7
85153 1033 1940 6
85115 0104 0144 7
1041 1051 42
85116 0144 0206 7
1952 1956 80
85117 0212 0233 7
1056 1058 6
85118 0233 0251 7
85154 1958 2006 6
85119 0251 0315 7
2007 2020 80
85120 0315 0503 7
85155 2020 2022 80
85121 0503 0701 7
2024 2033 6
85122 0701 0733 7
2033 2040 80
85123 0733 0738 8
85156 2040 2048 80
0739 0750 62
2048 2057 6
0751 0754 7
2058 2100 80
85124 0754 0757 7
85157 2100 2113 80
0759 0814 61
2113 2119 6
85125 0815 0821 7
85158 2119 2122 6
0822 0834 61 p o o
85126 0834 0835 61
0837 0743 7 2138 2139 6
85159 2139 2147 6
0844 0854 61
2151 2159 80
85127 0854 0858 61
85160 2159 2206 80
0900 0939 7
2206 2215 6
85128 0939 1017 7
2215 2218 7
85129 1017 1101 7 65161 o o !
85130 1101 1206 7
85131 1206 1226 7

57



MAY 19-20-21 (CONTINUED) MAY 26-27

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85162 2236 2255 7 85184 0150 0206 7
85163 2255 2309 7 85185 0206 0225 7
2310 2314 80 85186 0225 0243 7
85164 2314 2325 80 85187 0243 0301 7
2325 2331 7 85188 0301 0319 7
2332 2335 80 85189 0319 0410 8
85165 2335 2347 80 85190 0410 0428 8
2348 2354 7 85191 0430 0448 8
85166 2354 0007 7 85192 0448 0506 8
0007 0014 6 85193 0506 0526 8
85167 0014 0032 6 85104 0526 0541 8
g5168 0032 0051 6 0541 0545 7
85169 0051 0109 6 85105 0545 0557 7
85170 2277 2297 6 0558 0605 60
85106 0605 0624 60
85197 0624 0642 60
85108 0642 0658 60
VAY 24 0658 0701 106
CP-3 85199 0701 0720 106
0720 0721 79
TAPE START STOP MODE 85200 0721 0739 79
85201 0739 0743 79
0744 0752 107
85171 0230 0412 0752 0800 79
85202 0800 0810 79
0811 0818 107
0819 0820 79
WA 202 85203 0820 0839 79
85204 0839 0844 79
0844 0854 7
TAPE START STOP MODE 85205 0856 0904 79
0904 0916 6
85172 1950 22129 VAD 85206 0916 0935 6
85173 2129 2200 VAD 85207 0935 0942 6
2200 2217 7 0942 0954 7
85174 2217 2237 7 85208 0954 1001 7
85175 2242 2300 7 1001 1013 8
85176 2300 2319 7 85209 1013 1036 8
85177 2319 2337 7 85210 1036 1121 8
85178 2337 2340 7 85211 1121 1300 g
2341 0000 DOWN
0000 0015 7
85179 0015 0033 7
gc180 0033 0052 7
85181 0052 0110 7
85182 0110 0129 7
85183 0129 0150 7
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TAPE

85212

85213

85214

85215
85216

85217
85218

85219

85220
85221
85222

85223

85224
85225

85226
85227
85228
85229
85230
85231
85232
85233
85234

MAY 28
CP-3

STAKT

0947
0958
1007
1011
1021
1027
1033
1040
1047
1101
1107
1120
1127
1134
1148
1154
1159
1206
1214
1233
1252
1301
1313
1314
1332
1356
1411
1416
1435
1454
1512
1534
1552
1611
1745
2100

STOP

0957
1007
1011
1021
1027
1033
1039
1047
1101
1106
1120
1127
1132
1147
1154
1158
1206
1214
1233
1252
1301
1313
1314
1331
1354
1410
1416
1435
1454
1512
1534
1552
1611
1704
1802
2305

MODE

7

160
160
106
160
106
160
106
106
160
160
106
106
179
106
106

96
96/106
96/106
96/106
96/106
106
106
179

6

H
o]
~N O

=~~~
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TAPE

85235

85236
85237

85238
85239

85240

85241
85242

85243

85244
85245
85246
85247
85248
85249

85250

TAPE

85252
85253
85254

85255
85256

85257

MAY 29
CP-3
START STOP
0100 0410
0401 0905
1005 1140
1140 1150
1150 1157
1206 1335
1335 1400
1400 1405
1405 1424
1424 1443
1443 1446
1449 1502
1503 1505
1505 1509
1510 1526
1526 1528
1528 1547
1547 1605
1605 1624
1624 1644
1644 1703
1703 1706
1706 1713
1713 1724
1724 1731
1732 1737
1737 1742
JUNE 3-4-5
CP-3
START STOP
1545 1604
1604 1622
1622 1632
1632 1641
1641 1655
1655 1701
1701 1705
1705 1716
1716 1718
1718 1735
1735 1738

DOWN

MODE

155
104
104
106
106

98

98
106
179
179
106



JUNE 3-4-5 (CONTINUED) JUNE 3-4-5 (CONTINUED)

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85258 1738 1746 106
174s 1767 179 85292 1035 1038 79
85259 1757 1805 179 1039 1049 6
1805 18U8 7 1049 1104 90
1808 1817 92 85293 1104 1137 90
1817 1818 107 85294 1137 1140 90
85260 1818 1837 107 1143 1163 6
85261 1837 1856 107 1163 1159 79
86262 1856 1942 107 85295 1159 1209 79
85263 1942 2031 107 1211 1218 8
85264 2031 2049 107 85296 1218 1256 8
85265 2049 2108 107 85297 1400 1525 8
85266 2108 2127 107 85298 1600 1642 8
85267 2127 2145 107 1643 1654 7
85268 2145 2203 107 85299 1654 1712 7
85269 2203 2221 107 85300 1712 1731 7
85270 2221 2240 107 85301 1731 1750 7
85271 2240 2247 107 85302 1750 1809 T
85272 2252 2312 160 85303 1809 1838 1
85273 2312 2331 107 85304 1838 1857 7
85274 2331 2351 107 85305 1857 1915 7
85275 2351 2359 98 85306 1915 1934 7
0001 0012 107 85307 1934 1952 7
85276 0012 0031 107 85308 1956 2012 7
85277 0031 0049 107 85309 2010 2031 7
85278 0049 0100 96 85310 2031 2056 7
0101 0109 106 85311 2056 2114 7
85279 0109 0119 106 85312 2114 2133 7
0120 0132 98 85313 2133 2152 7
85280 0132 0134 98 85314 2152 2210 7
0135 0151 107 85315 2210 2229 7
85281 0151 0209 107 85316 2229 2247 7
85282 0209 0212 107 85317 2247 2306 7
0212 0228 179 85318 2306 2324 7
85283 0228 0243 179 85319 2324 2343 7
0245 0249 107 85320 2343 2347 7
85284 0249 0252 107 2347 0002 6
0253 0302 7 85321 0002 0021 6
0303 0315 8 85322 0021 0034 6
85285 0315 0320 8 0034 0041 7
85286 0412 0437 8 85323 0041 0054 7
85287 0437 0505 8 0054 0106 76
85287 0902 0920 6 85324 0106 0124 76
85288 0920 0938 6 85325 0124 0130 76
85289 0938 0956 6 0130 0145 6
85290 0956 1015 6 85326 0145 0153 6
85291 1015 1018 6 0153 0205 36
1019 1035 79
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JUNE 3-4-5 (CONTINUED) JUNE 9-10-11

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85327 0205 0217 36 85357 1546 1554 6
0217 0226 7 85358 1606 1609 32
85328 0226 0237 7 1609 1619 13
0237 0247 60 1619 1625 6
85329 0247 0302 60 85359 1625 1629 6
85330 0306 0325 6 1629 1645 4
85331 0325 0343 6 1645 1646 6
85332 0343 0402 6 85360 1646 1705 6
85333 0402 0419 6 85361 1705 1706 6
0419 0422 74 1706 1719 42
85334 0422 0440 74 1719 1725 8
0440 0441 6 85362 1725 1744 8
85335 0441 0459 6 85363 1744 1802 8
85336 0459 0517 6 85364 1802 1820 8
85337 0517 0536 6 85365 1820 1826 8
85338 0536 0554 6 1826 1834 57
85339 0554 0612 6 1834. 1841 8
85340 0612 0620 6 85366 1844 1851 7
0620 0629 92 1851 1903 81
0629 0637 6 1903 1905 7
85341 0637 0655 6 85367 1905 1908 7
85342 0655 0659 6 85368 1911 1931 7
0659 0715 60 1931 1932 8
85343 0715 0724 60 85369 1932 1937 8
0724 0735 6 1937 1949 81
85344 0735 0755 6 1949 1953 8
85345 0755 0814 6 85370 1953 1956 8
85346 0814 0832 6 1956 2009 81
85347 0832 0850 6 85371 2014 2018 81
85348 0850 0902 6 2018 2034 8
0902 0921 7 85372 2034 2053 8
85349 0921 1004 7 2053 2054 88
85350 1004 1059 7 85373 2054 2112 88
85351 1059 1155 7 85374 2112 2129 88
85352 1155 1200 7 85375 2129 2204 88
1200 1216 92 85376 2204 2303 88
85353 1218 1300 7 85377 2303 0046 88
85354 1320 1401 7 85378 1332 1349 123
85355 1401 1433 7 1349 1352 107
85356 1448 1525 8 85379 1352 1357 107
1357 1411 122
85380 1411 1412 122
1412 1431 107
85381 1431 1436 107
1436 1448 111
1448 1453 92

6\



JUNE 9-10-11 (CONTINUED) JUNE 9-10-11 (CONTINUED)

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85382 1453 1508 92 85404 2232 2234 80
1508 1514 104 2234 2249 7
85383 1514 1520 104 2249 2251 8
1520 1535 113 85405 2251 2310 8
1535 1538 113 85406 2310 2329 8
85384 1538 1553 92 85407 2329 2330 8
1553 1558 104 2331 2346 107
85385 1558 1606 104 2346 2350 92
1606 1629 113 85408 2350 2357 92
1629 1631 136 2357 0009 107
85386 1631 1640 136 85409 0038 0057 160
1640 1648 107 85410 0057 0107 106
1648 1652 PPI 0108 0116 155
85387 1652 1656 85411 0116 0135 155
1656 1715 79 85412 0135 0138 155
1715 1716 107 0139 0148 106
85388 1716 1723 107 0149 0154 155
1723 1735 79 85413 0154 0208 155
85389 1735 1745 79 0209 0214 106
1745 1757 106 85414 0214 0219 106
85390 1757 1806 106 0220 0232 113
1806 1816 79 1233 1234 96
85391 1816 1824 79 85415 0234 0240 96
1825 1834 6 0240 0251 106
1835 1836 41 0251 0254 96
85392 1836 1851 41 85416 0254 0259 96
1852 1856 6 0259 0309 6
85393 1856 1914 6 0309 0314 96
85394 1914 1933 6 85417 0314 0317 96
85395 1933 1935 6 0317 0327 6
1936 1945 11 0327 0333 96
1946 1952 60 85418 0333 0335 96
1953 1955 79 0335 0353 6
85396 1955 2006 79 85419 0353 0354 6
2006 2015 6 0355 0413 79
85397 2015 2034 6 85420 0413 0414 79
85398 2034 2052 6 0414 0432 6
85399 2052 2110 6 85421 0432 0450 6
85400 2110 2128 6 85422 0450 0508 6
2128 2131 80 85423 0508 0509 6
85401 2131 2148 80 0509 0523 79
2149 2151 7 0523 0528 5
85402 2151 2155 7 85424 0528 0547 B
2156 2212 42 85425 0547 0607 b
85403 2212 2218 42 85426 0607 0626 o
2219 2232 80 85427 0626 0646 6

85428 0646 0706

85429 0706 0724 b
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JUNE 9-10-11 (CONTINUED) JUNE 14-15 (CONTINUED)

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
85430 0724 0742 6 85452 2354 0001 88
85431 0743 0748 6 0001 0008 7
0748 0822 8 0008 0017 38
85432 0822 0912 8 85453 0017 0020 38
85433 0912 1047 8 0020 0028 107
85434 1047 1150 8 0028 0037 38
85454 0037 0040 38
0040 0048 107
0048 0058 22
JUNE 14-15 85455 0058 0100 22
CP-3 0100 0117 107
85456 0117 0136 107
TAPE START STOP MODE 85457 0136 0154 107
85458 0154 0208 107
8543b 1448 1503 6 0209 0213 !
Leoa 1509 w 85450 0213 0232 7
8546U 0232 U250 7
85436 15U9 1515 92
o Loon : 85461 0250 0309 7
o Too o0 85462 0309 0327 7
85463 0327 0346 7
85437 1530 1543 80
85464 0346 0404 7
1543 1548 ¢ 85465 0404 0413 7
85438 1549 1552 6
1555 1610 29
85439 1610 1614 29
1615 1629 6
85440 1629 1643 6 JUNE To-17
1644 1649 41
85441 1649 1659 41
T oon : TAPE START STOP MODE
85442 1708 1710 6
1710 1726 41 85466 0807 0825 107
1726 1728 6 85467 0825 0828 107
85443 1728 1745 6 0829 0845 180
1745 1747 41 85468 0845 0849 180
85444 1747 1801 41 0850 0857 107
1801 1806 6 0858 0905 142
85445 1806 1811 6 85460 0905 0912 142
1811 1826 a1 0913 0919 107
85446 1826 1827 41 0920 0926 180
1827 1837 6 85470 0926 0931 142
85447 1916 1950 86 0931 0942 142
85448 1960 2057 86 0043 0946 107
85440 2057 2148 86 85471 0946 095U 107
85450 2151 2316 88 0951 1006 142
85451 2316 2354 88 85472 1006 1014 107
1015 1026 180
85473 1026 1035 180
1035 1045 107
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TAPE

8547

85475
85476
85477
85478
85479
85480
85481
85482
85483
85484

85485
85486

85487
85488

85489
85490

85491

85492

85493

85494
85495
85496
85497
85498

JUNE 16-17 (CONTINUED)

CP-3
START

1045
1053
1105
1114
1144
1202
1222
1240
1258
1322
1426
2317
2337
2339
2347
2357
U015
0033
0036
0052
0057
0120
0128
0140
0144
0152
0200
0207
0215
0220
0227
0239
0258
0317
0338
0356

STOP

1053
1105
1114
1144
1202
1222
1240
1258
1322
1426
1430
2336
2339
2346
2357
0015
0033
0035
0052
0057
0120
0128
0140
0144
0152
0200
0207
0215
0220
0227
0239
0258
0317
0338
0356
0424

MODE

107
181

88
88
88
88
88
88
88
CAL
107

136
136

136
136
107
136
136
107
174
174
107
107
107
107
107
107

(A

TAPE

85499
86000
86001
86002
86003
86004
86005
86006
86007
86008
86009

86010

86011

86012
86013
86014
86015

86016

86017

86018

86019
86020
86021
86022

86023

JUNE 21-22
CP-3
START STOP
0616 0637
0637 0653
0656 0718
0718 0737
0737 0754
0754 0756
0756 0809
0809 0816
0816 0830
0830 0835
0835 0854
0854 0913
0913 0922
0923 0931
0931 0934
0934 0947
0948 0954
0954 1000
1000 1007
1008 1012
1012 1019
1019 1026
1027 1032
1032 1041
1041 1049
1049 1106
1106 1109
1109 1118
1119 1127
1127 1131
1131 1146
1146 1150
1150 1202
1203 1207
1207 1210
1211 1218
1218 1227
1227 1230
1230 1239
1239 1249
1249 1252
1252 1309
1309 1333
1333 1353
1353 1354
1354 1412
1412 1414
1415 1431

MODE

91
42

80
80

80

U1 o1 =
NN NN O~~~

57
57

80
80

17
17

17

17

98
98

17
17

17
17

Coo N4~~~



JUNE 21-22 (CONTINUED) JUNE 21-22 (CONTINUED)

CP-3 CP-3
TAPE START STOP MODE TAPE START STOP MODE
86024 1431 1434 60 86052 0047 0056 181
1434 1450 6 0056 0108 108
86025 1450 1453 6 86053 0108 0123 181
1456 1508 36 0123 0127 8
1509 1514 6 86054 0127 0137 8
86026 1514 1532 6 0138 0147 80
86027 1532 1552 6 86055 0147 0200 80
86028 1552 1610 6 0202 0206 107
86029 1610 1616 6 86056 0206 0208 107
1616 1632 22 0211 0225 180
1633 1636 6 86057 0225 0231 180
86030 1636 1654 6 0231 0238 107
86031 1654 1712 6 0238 0246 180
86032 1712 1720 6 86058 0246 0259 180
1720 1731 8 0300 0304 107
86033 1731 1749 8 86059 0304 0323 180
86034 1749 1808 8 86060 0323 0325 180
86035 1808 1912 8 0326 0333 107
86036 1912 1957 8 0334 0343 61
1957 2002 7 86061 0343 0354 61
86037 2002 2020 7 0354 0401 107
86038 2020 2037 7 0402 0403 161
86039 2037 2055 7 86062 0403 0422 161
86040 2055 2112 7 86063 0422 0432 106
86041 2112 2116 7 0433 0442 160
2116 2126 106 86064 04442 0451 460
2127 2132 157 0452 0501 106
86042 2132 2148 157 86065 0501 0503 106
2149 2152 106 0503 0520 160
86043 2152 2159 106 86066 0520 0521 160
2200 2211 155 0521 0531 106
86044 2211 2230 155 0531 0540 179
86045 2231 2240 106 86067 0540 0551 179
2240 2251 160 0551 0558 7
86046 2251 2258 160 0558 0601 23
2258 2310 106 86068 0601 0620 23
86047 2310 2312 106 86069 0621 0639 60
2313 2330 179 86070 0640 0649 6
86048 2330 2338 107 0650 0700 23
2340 2348 180 86071 0700 0701 23
86049 2348 2359 180 0702 0733 7
0001 0007 107 86072 0733 0820 7
0008 0009 181
86050 0009 0027 181
86051 0027 0028 181
0028 0035 107
0036 0047 181
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TAPE

86073
86074
86075

86076

86077

86078
86079

86080
86081
86082

86083

86084
86085

86086

86087
86088

86089

86090

86091

86092

JUNE 24
CP-3

START

0014
0028
0u34
0049
0054
0055
0114
0116
0124
0134
0144
0152
0154
0212
0213
0222
0233
0243
0251
0253
0312
0321
0332
0340
0347
0352
0407
0411
0414
0430
0434
0440
0450
0501
0509
0520
0529
0534
0540
0550
0555
0605
0610
0612
0627
0631
0633
0637

STOP

0027
0034
0048
0054
0055
0114
0115
0123
0134
0143
0150
0154
0211
0213
0222
0233
0242
0250
0253
0312
0320
0332
0339
0346
0352
0407
0411
0413
0430
0434
0440
0450
0459
0509
0519
0529
0533
0539
0550
0553
0605
0610
0611
0626
0630
0633
0635
0650

MODE

108
162
162
108
108

57

57
107
151
151

55

55
106
106
161
161
107
161
161
106
160
160

61
61
61
61
61
61
61
61
81

81
61

61
81

61

66

TAPE

86093

86094

86095

86096

86097

86098

86099

TAPE

86100
86101
86102
86103

86104

86105
86106
86107

86108

JUNE 24
cP-3
START STOP
0650 0652
0653 0656
0657 0703
0705 0712
0712 0719
0721 0726
0727 0732
0732 0738
0739 0744
0745 0750
0751 0752
0752 0757
0758 0809
0810 0812
0812 0816
0817 0821
0823 0830
0831 0834
0834 0835
0836 0923
0923 1014
JUNE 26-27
CP-3

START STOP
1343 1350
1350 1407
1407 1420
1420 1426
1426 1439
1439 1446
1446 1451
1451 1507
1507 1510
1510 1522
1522 1528
1528 1541
1541 1547
1547 1600
1600 1607
1607 1611
1611 1627
1627 1637
1637 1646

MODE

MODE

60

60
6U
160
160
60
60
160

60
60

23

60



TAPE

86109

86110
86111

86112

86113

86114
86115

86116

86117

86118
86119
86120
86121
86122
86123
86124
86125
86126

86127
86128

86129

86130

86131
86132
86133
86134
86135

JUNE 26-27 (CONTINUED)

START

1646
1655
1705
1706
1724
1726
1735
1746
1756
1807
1808
1820
1827
1845
1900
1907
1919
1927
1929
1941
1951
2008
2U15
2034
2035
2053
2055
2106
2116
2139
2157
2216
2226
2235
2238
2254
2313
2328
2332
2344
2352
0002
0011
0013
0032
0052
0109
0128

CP-3
STOP

1655
1705
1706
1724
1726
1735
1746
1756
1807
1808
1820
1827
1845
1900
1907
1919
1927
1929
1941
1950
2008
2015
2034
2035
2053
2055
2106
2116
2139
2157
2216
2226
2235
2238
2254
2313
2328
2332
2344
2352
0002
0011
0013
0032
0052
0109
0128
0147

MODE

60
6
60
60
6
6
17
17
6
22
22
6
6
6
60
60
6
6
23
42
7
60
60
79
79
106
106

o 0o

~ =~
~NN N4 4O U NNNPP PN
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TAPE

86136

JUNE 26-27 (CONTINUED)

START

0147

CP-3

STOP

0200

MODE






TAPE

85501

85502

85503

85504

85505

85506

85507

85508
85509
85510
85511
85512

85513

85514
85515

MAY 5-6-7

CP-4
START

2140
2150
2156
2206
2212
2221
2228
2240
2304
2330
2439
2345
2353
0000
0008
0015
0023
0027
0030
0038
0046
0053
0100
0108
0111
0115
0123
0129
0137
0143
0153
0155
0200
0209
0214
0238
0315
0353
0430
0507

21U1
2119
2138
2141
2150

STOP

2149
2155
2205
2211
2221
2227
2237
2304
2322
2338
2344
2352
2359
0007
0013
0022
0027
0029
0037
0044
0052
0058
0107
0111
0113
0122
0128
0136
0142
0150
0155
0158
0207
0213
0237
0315
0353
0430
0507
0522

2118
2138
2141
2150
2227

MODE

69

TAPE

85516

85517

85518
85519
85520

85521
85522

85523
85524

TAPE

85534

85535
85536
85537
85538
85539
85540

85541

85542

MAY 5-6-7 (CONTINUED)

CP-4
START STOP
0046 0118
0118 0130
0130 0131
0131 0146
0146 0210
0214 0249
0249 0326
0326 0402
0402 0409
0409 0415
0415 0434
0434 0516
0516 0553
0553 0628
MAY 10- 11
CP-4
START STOP
1526 1535
1536 1610
1610 1616
1616 1716
1716 1750
1759 1804
1804 2024
2040 2300
2300 0125
0140 0405
0405 0705
0715 0802
0802 0821
0824 0842
0843 0902
0902 0923

MODE

93
6
25
25
6
6
6
6
92
92
6

6
6
6

MODE

(e}
w

~ ~
00 O W00 0000 0O O OO0 O D -

oo



TAPE

85543
85544

85545

85546
85547

85548
85549
85550
85551

85552
85553

85554
85555

85556

85557

85558

85559

85560
85561
85562

85563

MAY 13-14

CP-4
START

0325
0407
0414
0445
0453
0523
0559
0625
0643
0645
0754
0952
1016

1630
1706
1708
175U
1815
1830
1915
1929
2004
2030
2046
2049
2054
2110
2118
3134
2141
2219
2200
2209
2225
2238
2247
2300
2310
2331
2355
0004
0027
0040
0110
0125
0145

STOP

0407
0413
0445
0453
0523
0559
0625
0643
0645
0744
0952
1016
1056

1705
1708
1750
1814
1829
1910
1927
2001
2028
2045
2049
2053
2109
2117
2130
2140
2215
2200
2208
2224
2238
2246
2300
2303
2331
2350
0004
0020
0040
0109
0125
0145
0150

MODE

PPI

PPI

107
107
104
104
104
138
104

T
END

70

TAPE

85564

85565

85566

TAPE

85567

TAPE

85568
85569
85570

85571
85572
85573
85574
85575

85576
85577

85578
85579

MAY 13-14 (CONTINUED)

CP-4
START STOP
0153 0201
0201 0232
0234 0245
0245 0255
0256 0259
0300 0415
MAY 17
CP-4
START STOP
2245 2259
2259 2317
MAY 19--20-21
CP-n4
START STOP
1742 1859
1859 2013
2013 2027
2027 2058
2058 2123
2124 2137
2137 2215
2215 2252
2252 2310
2315 0020
0020 0125
0125 0204
0204 0249
0249 0326
0326 0446
0446 0703
0703 0732
0733 0737
0739 0750
0750 0756

MODE

80

61
71
CAL

MODE

CAL

MODE



TAPE

85580

85581

85582
85583

85584
85585
85586
85587
85588
85589
85590
85591
85592
85593
85594

85595

85596

85597

85598

85599

MAY 19-20-21 (CONTINUED)

CP-4
START

0756
0759
0815
0822
0837
0838
0844
0900
0943
1143
1200
1231
1313
1358
1436
1447
1517
1525
16U4
1605
1622
1644
1721
1759
1836
1914
1941
1953
1957
2007
2023
2033
2035
2048
2058
2113
2115
2123
2141
2151
2154
2203
2229
2304
2310

STOP

0758
0814
0821
0835
0838
0843
0858
0943
1143
1200
1231
1313
1358
1435
1447
1516
1525
1602
1605
1622
1644
1721
1759
1836
1914
1939
1953
1956
2006
2022
2032
2035
2048
2057
2113
2115
2122
2141
2150
2154
2203
2228
2303
2309
2311

MODE

O OO OOOoOOOD

DOWN
80

80

71

TAPE

85600

85601

85602
85603
85604

TAPE

85605
85606

85607
85608
85609
85610
85611
85612
85613
85614

85615
85616
85617

85618
85619

85620

85621

MAY 19-20-21 (CONTINUED)

CP-4
START STOP
2311 2325
2326 2331
2332 2347
2348 2350
2350 0024
0025 0028
0028 0106
0106 0227
0227 0305
0305 0400
0515 2222
MAY 26-27
CP-4
START STOP
1847 2006
2006 2051
2200 2220
2220 2301
2310 2347
2348 0025
0025 0102
0102 0139
0139 0216
0216 0253
0253 0320
0320 0411
0411 0448
0448 0527
0527 0540
0541 0559
0559 0611
0611 0614
0614 0651
0651 0658
0658 0720
0720 0730
0730 0744
0744 0752
0752 0809
0809 0810
0810 0817
0819 0843
0844 0849

MODE

MODE

PPI
PPI

N
OO OON 00000000~ 4~~~ N~~~

106
79
79

107
79
79

107
79



TAPE

86622

86623

85624
85625

TAPE

85626
85627

85628

85629

85630

85631

85632

85634
85635
85636
85637
85638
85639
85640

85641

MAY 26-27
CP-4
START STOP
084y 0852
U852 0904
0904 0930
0930 0942
0942 1001
1001 1009
1009 1116
1116 1759
MAY 28-29
P-4

START STOP
0852 0928
0929 0958
0958 1008
1008 1011
1011 1021
1021 1039
1040 1101
1101 1103
1103 1120
1120 1131
1131 1147
1148 1158
1158 1250
1250 1301
1301 1314
1314 1338
1338 1354
1355 1410
1411 1419
1457 1535
1535 2997
27777

[ 757 N,
0115 0805
0901 1112
1202 1432
1432 1437
1437 1446
1447 1502
1503 1509
1510 1526
1526 1538

MODE

OO0 OO ©

MODE

160
160
106
160
106
160
160
106
179
106

90

90
106
179
179
180

S
N WO OO~~~

I
=N

72

TAPE

85642

85643
85644

85645
85646

TAPE

85647
85648
85649
85650
05651
05652

85653

85654

85655

85656
85657
85658
85659
85660

MAY 28-29 (CONTINUED)

CP-4
START STOP
1638 1601
1601 1623
1623 1703
1703 1706
1706 1734
1734 1744
1744 1825
1825 1914
JUNE 1-2
CP-4
START STOP
2245 0015
0016 0053
0053 0130
0130 0207
0207 0245
0245 0318
0321 0326
0326 0335
0335 0404
0407 0410
0410 0443
0443 0515
0516 0522
0522 0600
0600 0638
0638 0716
0716 0754
0754 0853

MODE

41
79
79

Co 0O 0O

MODE

B
o o
— I~ 00 00 00 00 CO ©

Q0 00 OO 0o O
[cleoNeoNaoNe)]

[}
R0 Ro Ro Ro o O —~ —~ 00
0o co 00 0o o



TAPE

85661
85662
85663
85664
8566b
85666
85667

85668

85669

85670

85671
85672
85673
85674
85675
85676

85677

85678
85679

8568U
85681
85682
85683
85684

85685

JUNE 3-4-5
CP-4
START STOP
0353 0431
0431 0454
1339 1405
1405 1417
1417 1448
1448 1455
1455 1533
1533 1537
1545 1603
1603 1618
1618 1632
1632 1655
1655 1657
1657 1705
1705 1716
1716 1735
1735 1737
1737 1746
1746 1804
1805 1810
1811 1816
1816 1822
1822 1843
1844 1854
1858 1901
1901 1938
1938 2038
2039 2117
2117 2155
2155 2232
2232 2252
2252 2310
2312 2318
2318 2347
2351 2358
0000 0040
0042 0119
0120 0149
0150 0211
0212 0228
0228 0243
0245 0252
0253 0310
0310 0347
0347 0424
0424 0505
0505 0523
0523 0800

MODE

81
PO

61
61

155
104
104
106

98

98
106
179
106
106
179

92

92
107

92
107
107
107
PPI
107
107
107
160
107
107

98
107
107

98
107
179
179
107

-~ —

CAL

73

TAPE

85686
85687

85688
85689

85690

85691

85692
85693
85694

85695
85696
85697
85698

85699
85700
85701

85702
85703
85704
85705
85706
85707

85708

85709

JUNE 3-4-5 (CONTINUED)

CP-4

START

0800
0838
0843
0916
0953
1019
1037
1051
1058
1104
1118
1128
1143
1154
1159
1211
1302
1540
1620
1643
1656
1734
27?7
1949
1902
1916
1931
2008
2046
2052
2119
2127
2206
2242
2247
2303
2326
2347
0004
0034
0042
0053
0124
0130
0153
0206
0217
0237

STOP

0838
0843
0916
0953
1018
1037
1050
1058
1104
1118
1127
1141
1154
1159
1210
1301
1525
1620
1642
1656

1734
2777
1.849
1900
1914
1931
2008
2046
2050
2117
2127
2204
2240
2247
2302
2326
2346
0004
0033
0042
0053
0124
0129
0151
0206
0216
0235
0246

MODE

PPI
PPI

A pe

)
L



TAPE

85710

85711
85712

85713

85714
85715

85716
85717
05718

05719
85720
85721

85722
85723

TAPE

85724

85725

85726

JUNE 3-4-5 (CONTINUED)

CP-4
START

0246
0302
0324
0402
0419
0437
0440
0516
0553
0616
0629
0632
0659
0711
0724
0749
0754
0828
0947
1138
1159
1218
1245
1442
1445

JUNE 9
CP-4

START

1437
1456
1512
1515
1517
1525
1545
1600
1603
1609
1619
1629
1641

STOP

0301
0324
0402
0417
0437
0440
0516
0553
0616
0628
0632
0656
0711
0724
0749
0754
0828
0947
1138
1159
1218
1242
1442
1445
1558

STOP

1455
1510
1514
1517
1524
1544
1555
1603
1608
1618
1928
1641
1643

MODE

PPI
PPI
PP1
PPI
92

oo~~~

MODE

19

PPI

13

32

13

41
PPI

74

TAPE

85727

85728

85729

85730

85731

85732

85733
85734
85735

TAPE

85736

85737
85738
85739

JUNE 9 (CONTINUED)

CP-4
START STOP
1645 1655
1656 1702
1703 1705
1706 1718
1719 1727
1727 1734
1735 1741
1742 1805
1805 1825
1825 1834
1835 1841
1843 1848
1848 1850
1851 1902
1903 1910
1911 1928
1931 1933
1933 1935
1937 1948
1949 1955
1956 2008
2009 2018
2018 2028
2029 2035
2039 2050
2053 2059
2059 2136
2136 2323
2323 2340
2340 0309
JUNE 10-11
CP-4
START STOP
1110 1115
1116 1148
1148 1226
1226 1303
1303 1331
1332 1341

MODE

92
PPI

MODE



TAPE

85740

85741

85742

85743

85744

85745

85746

85747

85748

85749

85750

JUNE 10-11 (CONTINUED)

START

1341
134?
1357
1413
1415
1423
1428
1436
1450
1506
1509
1518
1521
1533
1535
1547
1554
1606
1619
1629
1639
1648
1656
1715
1724
1742
1745
1755
1804
1806
1825
1835
1852
1854
1930
1934
1936
1944
1952
2006
2015
2018
2029
2057
2128

CP-4

STOP

1348
1356
1412
1414
1423
1427
1436
1447
1506
1508
1518
1519
1532
1535
1547
1554
1606
1618
1621
1639
1647
1653
1714
1722
1742
1744
1754
1804
1805
1823
1834
1851
1854
1929
1933
1936
1943
1951
2005
2014
2018
2027
2057
2126
2137

MODE

123
107
122
PPI
92
92
107
111
92
92
104
PPI
113
PPI
92
92
104
113
PPI
136
107
92
79
107
79
PPI
106

92
79

41

PPI
11
11
60
79

92
92

80

75

TAPE

85751

85752

85753

85754

85755

85756

85757

85758

85759

85760
85761

85762

85763

85764

85765

85766
85767

JUNE 10-11 (CONTINUED)

START

2037
2149
2155
2219
2221
2235
2249
2300
2331
2340
2352
2357
0019
0038
0057
0100
0108
0138
0144
0150
0209
0220
0224
0234
0331
0345
0355
0414
0417
0454
0509
0523
0533
0545
0554
0612
0633
0653
0703
0731
0746
0840
1049

CP-4

STOP

2147
2155
2217
2221
2233
2248
2300
2331
2340
2352
2357
0019
0036
0055
0100
0107
0138
0144
0149
0208
0219
0224
0232
0331
0345
0354
0414
0417
0454
0508
0523
0533
0541
0553
0612
0633
0652
0702
0731
0746
0840
1049
1302

MODE

80
7
42
80
80
7

8

8
107
107

107
107
160
1U6
106
Ibb
106
106
155
106
113
113

90

90

79

79

96
92

92
92

92

CAL



TAPE

85768

85769
85770

85771

85772

85773

85774

85775

85776

85777
85778

85779
85780

85781

85782
85783

85784
85785
85786
85787

JUNE 14-15
CP-4

START STOP
1301 1308
1309 1327
1328 1340
1340 1416
1416 1418
1418 1429
1429 1456
1456 1502
1503 1515
1515 1528
1528 1536
1536 1543
1543 1555
1555 1614
1614 1619
1619 1642
1643 1657
1657 1659
1659 1710
1710 1726
1726 1736
1736 1745
1745 1801
1801 1811
1811 1816
1816 1827
1827 1838
1838 1847
1850 1952
2005 2147
2150 2211
2211 2359
2359 0007
0008 0020
0020 0028
0028 0040
0040 0041
0041 0048
0048 0100
0100 0120
0120 0158
0158 0208
0208 0243
0243 0325
0325 0402
0402 0546
0556 0710

MODE

107
107

22
107
107
107

-~~~

76

TAPE

85788
85789

85790

85791

85792

85793

85794
85795
85796
85797

85798

85799

85800

85801

85802

85803

85804

JUNE 16-17

START

0745
0822
0829
0850
0857
0902
0911
0920
0931
0942
0950
1006
1014
1022
1035
1053
1102
1105
1114
1144
1221
1259
1406
1510
2321
2336
2347
2357
0004
0042
0044
0052
0103
0105
0121
0126
0144
0152
0207
0210
0215
0227
0236
0254
0312
0321
0338
0412

CP-4

STOP

0822
0829
0850
0857
0902
0911
0919
0931
0942
0950
1006
1014
1022
1035
1053
1102
1105
1113
1144
1221
1259
1406
1510
1603
2336
2346
2354
0004
0041
0044
0051
0101
0104
0120
0126
0143
0150
0207
0208
0215
0227
0236
U254
0312
0319
0334
0412
0453

MODE

107
107
180
107
142
142
107
180
142
107
142
107
lao
180
107
181
181
7
88
88
88
88
88
CAL
106
6
92
6
136
PPI
PPI
6
PPI
136
104
136
107
136
107
107
174
107
92
92
107
SECTOR
SECTOR
CAL



TAPE

85805
85806

85807
85808

85809

85810

85811

85812

85813

85814

85815

85816
85817

85818

85819
8582U

85821
85822
85823

JUNE 21-22

START

0615
0654
0717
0730
0733
0747
0754
0809
0816
0827
0830
0904
0922
0931
0948
1000
1007
1019
1026
1029
1041
1106
1108
1118
1131
1146
1150
1202
1210
1218
1227
1230
1239
1252
1323
1407
1416
1435
1448
1456
1509
1530
1608
1616
1633
1720
1727
1805

CP-4

STOP

0654
0715
0729
0733
0747
0754
0809
0816
0827
0830
0904
0922
0931
0947
1000
1007
1019
1026
1029
1041
1106
1108
1118
1131
1146
1150
1202
1210
1218
1227
1230
1239
1252
1313
1407
1414
1434
1448
1456
1508
1530
1608
1616
1633
1720
1727
1805
1931

MODE

o
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TAPE

85824

85825

85826
85827

85828

85829

8583

85831

85832

85833

85834

85835

85836

85837

85838

JUNE 21-22 (CONTINUED)
CP-4
START STOP
1931 1957
1957 2024
2024 2111
2111 2115
2115 2126
2128 2146
2146 2148
2149 2159
2200 2230
2230 2232
2232 2240
2240 2259
2259 2311
2314 2330
2331 2338
2340 2356
2356 2359
0000 0008
0008 0028
0028 0035
0035 004U
0040 0056
0056 0101
0103 0119
0119 0123
0123 0137
0138 0158
0158 0201
0202 0208
0211 0231
0231 0238
0238 0241
0241 0259
0300 0304
0305 0320
0320 0325
0326 0333
0334 0354
0354 0359
0359 0401
0401 0421
0421 0432
0433 0440
0440 0451
0451 0503
0503 0518

MODE

- —~J —~J 00

161
161
106
160
106
106
160
106
179
107
180
18U
107
181
107
181
181
108
181
181

8u

107
180
107
18U
180
107
180
180
107

61
107
107
161
106
160
160
106
160



TAPE

85839

85840

85841

85842

85843
85844

TAPE

85845

85846

85847

85848

85849

85850

JUNE 21-22 (CONTINUED)

CP-4

START STOP
0518 0521
0521 0531
0531 0551
0551 0558
0558 0559
0059 0611
0611 0620
0620 0637
0637 0639
0639 0649
0649 0718
0718 0723
0724 0728
0728 0757
0757 0917
0917 0930
0930 1002

JUNE 24- 26
CP-4

START STOP
0021 0028
0028 0048
0048 0055
0055 0102
0102 0116
0116 0123
0123 0143
0143 0145
0145 0151
0151 0212
0212 0222
0222 0225
0225 0242
0242 0249
0251 0304
0304 0311
0311 0320
0320 0339
0339 0343
0343 0346
0346 0407
0407 0413
0414 0422

MUDE

16U
106
179

23
23

60
60

23
23
92

CAL

MODE

108
123

123
123

122

61
106
122
122
107
161
161
106
160

61

61

78

TAPE

85851

85852

85853

85854

85855

85856

85857

85858

85859

85860

85861

85862

JUNE 24
CP-4

START STOP
0422 0434
0434 0440
044U 0500
0500 0502
0502 0507
0507 0510
0510 0519
0520 0534
0534 0539
0540 0543
0543 0553
0555 0605
0605 0611
0612 0625
0625 0626
0627 0630
0631 0635
0637 0652
0653 0656
0657 0703
0706 0711
0711 0719
0721 0726
0727 0738
0739 0744
0745 0750
U751 0757
0758 0809
0810 0816
0817 0821
0823 0830
0831 0833
0833 0835
0836 0913
0913 0915
BLANK—BAD TAPE
0915 0925
0926 0934
0935 1009
1009 1015
1015 1035
1546 1615
1615 1624
1624 1625
1625 1700
1700 1703
1703 1740

MODE

61

61

92
61
81
81
61
61
61
81

61
81

61
61

81
61
81
61
81
81
88
92
92
88
88
?7?
92
92

92



TAPE

85863
85864
85865
85866

85867
85868
85869

TAPE

85870
85871

85872

85873

85874

85875
85876

85877
85878
85879
85880
85881

85882
85883

85884
85885

JUNE 24 (CONTINUE)

CP-4
START STOP
1740 1817
1817 1854
1854 1931
1931 1942
1943 1946
1046 2010
2010 2048
2048 2226
2340 2347
JUNE 26- 27
CP-4

START STOP
1317 1347
1356 1403
1406 1416
1416 1419
1420 1451
1451 1501
1501 1509
1511 1521
1525 1527
1527 1537
1542 1558
1600 1606
1606 1610
1611 1626
1627 1637
1636 1645
1645 1724
1724 1730
1730 1756
1756 1805
1805 1819
1819 1900
BAD TAPE

1900 1946
1946 2009
2009 2021
2021 2027
2028 2107
2107 2149
2149 2227
2227 2305

MODE

O
00 0O 0O O N 0O 0O ©o o

MODE

60

60
106
60
106

7/79
7/79
7/79
7/79

79

TAPE

85886

85887
85888
85889
85890
85891
85892
85893

JUNE 26-27
START STOP
2305 2327
2305 2327
2328 2344
2344 2345
2345 0026
0026 0104
0104 0141
0141 0145
0145 0219
0219 0256
0256 0335

MODE

7/79
7/79
76
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APPENDIX D
OPERATING TIMES OF THE WIND PROFILING RADARS
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MCPHERSON, Kansas
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